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Formål 

• Afsøge muligheder for at inddrage ML i vores arbejde med data 

• Adgang til stadig flere datasæt 

• Adgang til avancerede analysemetoder 

• Stigende efterspørgsel på dataunderstøttelse 
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Projektidé 
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Datakilder og Værktøj 

• Kortforsyningens WMS 

• Ortofoto forår (+ NIR) 

• Højdemodel 

• Værktøj: Anaconda 
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Metode 
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Metode 

Ortofoto 
Ortofoto 

NIR 
Terræn 

BBOX 
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Pixelbaseret feature extraction 

R, G, B 
+ NIR, Grå, Kote, NDVI, aktiv 

pixel_nr r_index c_index x y r g b grey nir ndvi terraenkote aktiv 

0 0 0 697774,5 6169460 127 123 103 125 155 1,08 56,03 0 

1 0 1 697775,5 6169460 128 123 100 125 152 1,00 56,03 0 

2 0 2 697776,5 6169460 131 126 103 128 158 0,82 56,01 0 

3 0 3 697777,5 6169460 121 120 98 120 158 1,61 56,01 0 

4 0 4 697778,5 6169460 114 113 89 113 155 3,15 56 0 

5 0 5 697779,5 6169460 115 116 96 116 160 2,37 55,96 0 

6 0 6 697780,5 6169460 116 117 94 117 160 2,20 55,96 0 

7 0 7 697781,5 6169460 115 116 98 116 160 2,37 55,92 0 

8 0 8 697782,5 6169460 115 118 98 117 160 2,37 55,87 0 

9 0 9 697783,5 6169460 116 118 94 117 160 2,20 55,87 0 

10 0 10 697784,5 6169460 116 117 94 117 162 2,09 55,84 1 

11 0 11 697785,5 6169460 123 122 98 122 164 1,32 55,84 1 

12 0 12 697786,5 6169460 119 120 98 120 165 1,64 55,84 1 

…                         
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PCA – Primary Component Analysis 
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Konklusion på eksplorativ analyse 

Pixelbaseret klassifikation er ikke brugbare 

til højopløselige ortofoto! 

 

 Objektbaserede metoder 
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Neurale Netværk 

• Har vist sig effektive til klassifikation af højopløselige 

billeder  

• God erfaring med anvendelse til Remote Sensing 

• Hastig udvikling inden for de seneste år 

 R-CNN (Girshick et. al. 2014) 
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Forsøg med Mask R-CNN 
https://engineering.matterport.com/splash-of-color-instance-segmentation-with-mask-r-cnn-and-tensorflow-7c761e238b46 
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Forsøg med Mask R-CNN 
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Testkørsel af model 
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Testkørsel af model 
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Testkørsel af model 
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Testkørsel af model 
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Test af model 
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Test af model 
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Test af model 
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Konklusion 

• Det er lykkedes at træne et Neuralt Netværk, til at kunne 

klassificere og segmentere aktive graveområder ud fra 

ortofoto. 

• Modellen er ikke tilstrækkelig nøjagtig til at kunne bruges i 

sagsbehandlingen på nuværende tidspunkt. 

• Modellens nøjagtighed vurderes at kunne forbedres: 

• Større datasæt 

• Flere parametre 
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Perspektivering 

• Relativt tilgængeligt at komme i gang med avancerede 

analysemetoder og Machine Learning. 

• Anaconda er et komplet analysemiljø 

• Mange nye algoritmer implementeres i open source 

distributioner. 

• Omfattende online dokumentation og ”communities” 

omkring open source. 

• NB! 

• Computerressourcer  Cloud Computing 

• Implementering og drift af modellen 
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Tak for opmærksomheden! 
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