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Hvor kommer ”grænseværdierne” fra?
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Vand og jord…

§ 6. Som et led i kortlægningen efter § 4 og § 5 fastlægger regionsrådet 
med henblik på en videre offentlig indsats de arealer, hvor der er 
forurening eller forureningskilder, der kan

1) have skadelig virkning på grundvand,

2) have skadelig virkning på overfladevand,

3) have skadelig virkning på internationale naturbeskyttelsesområder eller

4) have skadelig virkning på mennesker på et areal med bolig, 
børneinstitution eller offentlig legeplads.
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Hvor kommer ”grænseværdierne” fra?
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Hvor kommer ”grænseværdierne” fra?

EC (2011). Guidance document no. 27: Technical guidance for deriving environmental 
quality standards. Common implementation strategy for the water framework directive 
(2000/60/EC). Technical report – 2011 – 055. ISBN 978-92-79-16228-2.

= den videnskabelige metode
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Farligt og/eller risikabelt?

HUSK, at:

•Ufarlighed kan ikke bevises!

•Farlighed kan sandsynliggøres, men ikke 

altid eftervises i praksis



National Geographic (1971)



National Geographic (1971)
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Er der en risiko?
- risikovurdering af kemiske stoffer (REACH)

1. Farlighedsidentifikation

2. Farlighedsvurdering

3. Risiko-

karakterisering

4. //

?
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Hvad gør et stof miljøfarligt? 
(farlighedsidentifikation)



11 DTU Miljø, Danmarks Tekniske Universitet

Hvad gør et stof miljøfarligt? 
(farlighedsidentifikation)

• Fokus på tre ”iboende egenskaber”:

– Persistens (ikke-nedbrydeligt)

– Bioakkumulation (ophobning i organismer)

– Toksicitet (giftighed)

• Andre egenskaber (hvis de kendes):

– Kræftfremkaldende

– Mutagne effekter

– Reproduktionsskadende

– Hormonforstyrrende

PBT

CMR

EDC

m

PBT
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Er der en risiko?
- risikovurdering af kemiske stoffer (REACH)

1. Farlighedsidentifikation

2. Farlighedsvurdering

3. Risiko-

karakterisering

4. //

Grænseværdi
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Fastsættelse af PNEC 
(Predicted No-Effect Concentration)

• Laveste tox-værdi (EC50, LC50, NOEC) 
divideres med en sikkerhedsfaktor 
(=usikkerhedsfaktor = 
applikationsfaktor)

• Applikationsfaktoren falder jo flere data, 
der er tilgængelige 10 µm

PNEC
Laveste LC EC NOEC LOEC

Applikationsfaktor
 =  

  ,   50 50( , )
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Beskyttelse mod giftighed (PNEC)

• Basis: Toksicitetstests udført i laboratoriet eller i felten

• Ekstrapolation: Beskyttelse af alle arter i økosystemet mod både akutte 
(død) og kroniske (fx. reproduktion) skader

• Applikationsfaktorer: 1-1000 (10.000) gange

10001001010,1

??

PNEC
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Applikationsfaktorer
(sikkerhedsfaktorer, usikkerhedsfaktorer, ekstrapolationsfaktorer)

PNEC
Laveste LC EC NOEC LOEC

Applikationsfaktor
 =  

  ,   50 50( , )

TILGÆNGELIG INFORMATION
APPLIKATIONS-

FAKTOR

Mindst én LC50 eller EC50 fra hver af kort-
tidstoksicitetstestene i basissættet (fisk, 
dafiner, alger)

1000

Yderligere toksicitetstests i tillæg til 
basissættet:

En NOEC fra lang-tidstoksicitetstest 
(fisk eller dafnier, men ikke alger)

100

To NOEC fra lang-tidstoksicitetstests med 
organismer fra to forskellige trofiske 
niveauer (fisk, dafnier eller alger)

50

NOEC fra tre lang-tidstoksicitetstests med 
organismer fra tre forskellige trofiske 
niveauer (normalt fisk, dafnier og alger)

10

Feltdata eller data fra modeløkosystemer
vurderes fra tilfælde 

til tilfælde
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Vandkvalitetskriterie

• Fastsættes ud fra PNEC værdier

• Og er ofte det samme som PNEC for vand

– Men der skal tages hensyn til om stoffet er bioakkumulerende 
og/eller udgør en fare for mennesker

• Den mindste af de tre værdier vælges (som oftest) som VKK

VKK 10001001010,1 PNEC
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National Geographic (1971)
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Der er forskel på kvalitetskrav for 
drikkevand og overfladevand

Stofnavn Kvalitetskrav (µg/l) 

Drikkevand Overfladevand

Aldrin, Dieldrin 0,03 0,01

Atrazin 0,1 0,6

BAM 0,1 78

Heptachlor, 

heptachlorepoxid

0,03 2*10-7

Chlorpyrifos 0,1 0,03

Benzo(a)pyren 0,01 1,7*10-4

Pentachlorphenol 0,01 0,4

Phenol 0,5 7,7

Vinylchlorid 0,3 0,05



20 DTU Miljø, Danmarks Tekniske Universitet

Men også stor variation i vandkvalitetskrav 
(EQS) i forskellige EU lande
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Tre principper for grænseværdier:

• Forsigtig

• Gennemskuelig

• Troværdig

Grænseværdier kan være fastsat på et videnskabeligt 
grundlag, men ofte indgår andre hensyn fx:

Hvad er politisk ønskeligt?

Hvad er praktisk gennemførligt?

Hvad betragter man som æstetisk? (lugt, farve, smag)

Quadratisch, Praktisch, Gut



Spørgsmål?

National Geographic (1971)


