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Optical Image Profiling

Et nyt veerktej fra Geoprobe® til afgreensning af olieforurening i jord

« Optical Imaging Profiling er en state-of-the-art direkte metode, der real-time kan
registrere og gengive den relative oliemastning i sedimenter.

« OIP maler oliens fluorescens ved bestraling med UV lys.

« Metoden er seerligt udviklet til undersggelse af mobil og residual fri-fase olie
forurening i jord.

. P2 en af Forsvarets lokaliteter er der konstateret forurening omkring en utaet
olieudskiller. Forureningen er undersggt med konventionelle boringer, og
sonderinger med OIP.
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Sggardlejren

Tidligere forureningsundersggelser ved tankanleg

- B3-B8 udfgrt 1997
« AF1-AF7 udfgrt 1999
« AF11-AF15 udfgrt 2001

« Begraensede forureningsfund
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Konstatering af olieforurening

Forureningsundersogelse og teethedsprevning, efterar - vinter 2017

« Ved vandprgvetagning konstateres 2 m fri fase i
moniteringsboring ved tankningsanlaeg

 Der er ingen oplysninger om spilduheld

« Olieudskilleren konstateres utaet, men med tillgb af
dieselolie

 Olien ma komme fra oliemaettede jordlag omkring
udskilleren

« Tankanlaeg teethedsprgves, konstateres teet og lukkes
for brug

NIRAS
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Tradionel undersggelse 2017

Boreundersggelse med 7 filterboringer omkring udskiller

Moraeneler med sandslirer
(randmoraene)

Kun svage forureningstegn ved
jordprgvetagning

B31
Fri fasel™ ,

E ‘ 200 (3 5
0.000 | dieseltan (7 0

Frifase konstateres ved
vandprgvetagning

Forureningen bliver ikke afgraenset

Alternative metoder?

NIRAS
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Vi kigger i veerktgjskassen

Optisk maling af olieindhold (NAPL) med nyudviklet OIP sonde

Aromater fluorescerer ved belysning med UV lys (55) %5; g;g
Ingen UV signal fra alkaner i olieprodukt o e
Signal kan opsamles og give et udtryk for oliemaestning Cé) (II? Cé:o
Udslag ved fri fase (NAPL) - bade mobil og residual fri fase [0 CCO OO0

Registrerer ikke poregasser eller oplgste forureningskomponenter

Chlorerede og polaere oplgsningsmidler fluorescerer ikke

NIRAS
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Geoprobe-

Med DI-UVOIP (Direct Imaging — UltraViolet Optical Image Profiler)

/N \/ \/\\]

OIP-sonde

Probe Body . - Ultraviclet LED

pphire Window Camera

™ vislole LED

Electrical —
Conductivity —=
(EC) Dipole
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Oliekoncentration og fluorescens

Benchmarking af UV-OIP
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https://doi.org/10.1007/512665-018-7442-2
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Forureningsundersggelsen

Undersogelsesaktiviteter 2018

60 OIP sonderinger (ca. 450 m)

7 kerneboringer

10 vand/frifase prgver

75 jordprover.

Der er i 2019 udfort supplerende filtersatte boringer til afklaring
af grundvandsrisiko
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Dataindhentning

Videosekvens der viser udferelse af OIP70
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Databehandling

2D profilsnit
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Databehandling

Samtolkning, Fluorescens, PID og jordanalyser

PID {ppm)

Teotalkulbrinter (mg/kg) {104}
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Oliekoncentration og fluorescens

Sammenligning med jordprover

100

 Der blev udfgrt 5 kerneboringer 0,5 m
fra 5 OIP sonderinger.

« Sammenligning af jordanalyse fra
kerneboringer og fluorescens

« Meget stor usikkerhed grundet
udtagningsdybder

Fluorescense (%)

« Sammenhgrende vardier er derfor
tolkede veaerdier

20

« Der er dog alligevel en klar tendens
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Forhold mellem fluorensens og TVOC-indhold
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Databehandling

Geogis2020

« Ved borearbejdet blev der kun
iagttaget relativt svage
forureningstegn

- Efterfglgende pejling viste ca. 20
cm fri fase olie pa GVS

« OIP viser skarp
forureningsafgraensning

« Spredning i slirer
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Databehandling

Der ses store variationer indenfor sma afstande

Fluorescence (%)
0 50

VI T R

Elevation (m)
-y
o

OIP01.0IP
OIP0E.OIP
e QIP08.OIP
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Voxler @

3D visualisering i Golden Software Voxler®
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Laeringer/konklusioner

Brug af OIP ved forureningsundersogelse

« OIP er interessant ved undersggelse af fri fase olie forureninger og saerligt i heterogene
aflejringer, sasom i det almindeligt forekommende danske moraeneler.

« Undersggelsen har afdaekket en kompliceret forureningsspredning pa lokaliteten, og
tilvejebragt en viden, som den konventionelle boreundersggelse ikke har veeret i stand til.

« Undersggelse af fri fase olie forurening med konventionelle metoder kan vaere vanskelig i
glaciale aflejringer (leret till), hvor den primaere spredning sker i spreekker/sandslirer.

« OIP metoden kan med centimeter praecision stedfaeste forureningsudbredelse uden risiko
for krydskontaminering, og er dermed et seerligt steerkt vaerktgj ved vertikal
forureningsafgraensning.

NIRAS
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Geoprobe’

UltraViolet Optical Image Profiler

N

oy + Litologi

+ Praecis afgransning

+ Real-time resultater JE

8 — Dyr pa mindre sager

o T .« S (833 1REE R
. = ¥

+ Datavisualisering

+ Ensartet procedure

+ Ingen krydskontaminering
+ Billig pa stgrre sager

+ Arbejdsmiljg

19
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Traditionelt boreveerk

Foret torrotationsboring med 6” snegl og filterseetning

+ Jordprgver + Usikker afgraensning

+ Billigst pa mindre sager ; ‘_ + Krydskontaminering

1 ——e - o
+ Gennemprgvet —= + Dyr pa stgrre sager

+ Forhold til graenseveerdier || + Tidskreevende

B - Arbejdsmiljg
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Undersggelse af olieforurening

Hvad bringer fremtiden?

« UV-OIP m. HPT sonde (Hydraulic Profiling Tool). Sammenhgrende veerdier af hydraulisk
ledningsevne og fluorescens

« Filterseetning af sonderingerne i almindelig 263 mm dimension

 Der arbejdes med udvikling af avancerede billedbehandlingsalgoritmer vil kunne fastsla
sedimenternes porgsitet pa baggrund af fotos.

 Videreudvikling af kameraet sa BTEX'er ogsa registreres

NIRAS
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Demonstation at OIP udstyret

Ved Markus Reischer, Ph.D. studerende %‘
ETAL-AID

From invention to injection

« Field site characterization and reactant injection for chlorinated solvent reduction with
focus on using the Optical Imaging Profiler (OIP) for groundwater tracing (site
characterization) and reactant tracing

NIRAS
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