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Baggrund

Vandforsyning, politikere, landbrug m.fl. stiller store krav til dokumentation for indsatsbehov

Vandforsyning, politikere, landbrug m.fl. stiller store
krav til dokumentation:

. stavner
- Beskyttelsesbehov Egedal'isag' L&F
- Effekt af beskyttelsesindsats nzevne
»Vi er klar til at folge den her sag til ders -
« Omkostningseffektivitet og proportionalitet politisk og juridisk, lyder det fra lokale
° foreninger efter afgorelse i klagenaavn.
« - sa borgere ikke generes ungdigt og Chefjurist i L&F er enig.

vandforbrugerne ikke skal betale ungdige
omkostninger til beskyttelse.




Formal

« Vise at der findes gode metoder til dokumentation af
beskyttelsesbehov, effekt og omkostninger til
implementering af indsatser.

 Derved kan kommuner, politikere og vandvaerker
"med rank ryg” beslutte - og sta ved de ngdvendige
indsatser til grundvandsbeskyttelse.

. Vise eksempler pa hvor langt man kan komme med
at dokumentere ud fra eksisterende data.
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Datagrundlag

Tveerfaglige analyser af eksisterende data

Grundvandskortiaegning:

« Modeludtreek: Stramningstid, grundvandsdannelse, grundvandsdannende omrader.

- Omradeudpegninger: Indvindingsoplande, Indsatsomr8der mht. nitrat og sprgjtemidler,
BNBO.

JUPITER:

« Kemi i indvindingsboringer: Nitrat, sulfat, pesticider.

Arealanvendelseskort (fokus pd grundvandstrusler)
Omkostninger til grundvandsbeskyttelse

Nitratudvaskning (f.eks. N-balance-metoden)




Case 1: Nitratprognose

Formal og anvendelse

(o)
Formal: Anvendelse:

U Prognose for nitratudvikling | . Bes|utningsstgtte_
indvindingsboringer.

« Styrket beslutningsgrundlag mht.

120 — grundvandsbeskyttelse /flytning af
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Nitratscenarier - Inspiration til vandveerker.

Nitrat uden reduktionskapacitet

Sulfat ved fuld reduktionskapacitet
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Case 1: Nitratprognose

Kveelstofoverskud i dansk landbrug (1900 — 2021)
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Case 1: Nitratprognose

Nitratudvaskning opdelt pa arealtyper — gennemsnit for Danmark

Nitratudvaskning (kgN/ha/ar)
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Landbrugspakken

== [ andbrug (intensivt)

= | andbrug (ekstensivt)

e | andbrug
(frugt/juletraeer)

= | andbrug (skov)

== | andbrug potentielt

Skov

Skov fredskovspligt
e Nartur

Natur § 3
== Bebyggelse/industri
== \/g]j/transport
S¢ og vandlgb

@vrigt

Ca. 60 % af N-overskud
udvaskes

Referencer:

« Basisrapporten til
Landbrugspakken.

 Landovervagningsprogram
1990 - 2015

N-udvaskning kan
sammenlignes med aktuel
nitratudvaskning - f.eks. i
perioden 2011 - 2016.
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Case 1: Nitratprognose

Arealanvendelse indenfor det grundvandsdannende opland

Arealanvendelsen vaegtet
med grundvandsdannelsen
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Case 1: Nitratprognose

Aldersfordeling og transporttid
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Case 1: Nitratprognose

Modelberegning

Partikelbaneberegning (forward).
Hver partikel repraesenterer 10 m3/ar.
Hver partikel "praeges” med fglgende information:

« Arealanvendelse (nitratkoncentration)

Konvertering fra

« Nettonedbgr Kg N/ha/ar til mg/I

« Forsinkelse:

 Tid i umeettet zone 2,5 m/ar (Y2-1 m i kalk)

 Tid i maettet zone Partikelbaneberegning
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Case 1: Nitratprognose

Resultater — konservativ betragtning (reduktionskapacitet opbruges)

100 —
80
60
40

20

Koncentration - [mg/I]

0 B T T T T 1T 71

1900 1950 2000 2050 2100
Ar

Konklusion:

Rod kurve: (BlId kurve + 20
mg/| sulfat baggrundkonc.)
Ved fuld nitratreduktion med
pyrit skal sulfat konc. ligge i
dette niveau

Bld kurve: Prognose for nitrat
uden nitratreduktion

Rode punkter:
Malt nitrat+sulfat

Rentvand/ravand

Bld punkter: MA3lt nitrat
rentvand/ravand

. Nitratkoncentration forventes at overstige 50 mg/| indenfor de naeste artier.
« Kan afvaerges ved boringsnaer beskyttelse.
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Case 2: Effekt af skovrejsningsprojekt

Skovrejsningsomrade relevant?

. Indvindingstilladelse: 400.000 m3/ar.
- 8 indvindingsboringer.

« Hgjt og stigende indhold af nitrat og sulfat.

Vandveerket vil gerne have svar pa:

« Beskyttelseseffekt af skovrejsningsprojekt?

- Effekt af flytning af boringer ind i
skovrejsningsprojekt?

Arealanvendelse [Landbrug (Skov)
[Jtandbrug (Potentielt) Natur (§3)

C_JLandbrug (Intensivt) I Skov [ Bebyggelse / Industri

%F”ggr“g (EkStet'/‘Js"f)t @ Skov (Fredskovspligt) [ Vej / Transport
andbrug (Frugt/Juletraeer) @S5 og Vandiob

® | Indvindingsboring
mSkovrejsningsomréde
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Case 2: Effekt af skovrejsningsprojekt

Nitratkonc. for hej i fremtiden hvis der ikke gores noget!

Arealanvendelse
(GVD - vaegtet)

Land ug(@vt)
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o . . :
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Case 2: Effekt af skovrejsningsprojekt

Skovrejsningsprojekt bringer N-konc. under greenseveerdi i fremtiden.

Koncentration - [mgil]
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Transporttid [Ar]
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Case 2: Effekt af skovrejsningsprojekt

Flytning af boringer bringer N-konc. yderligere ned.

Nitratscenarier

80 — .
Uden skovrejsning
60 — d skovrejsning
E L N __ Y _ _ _
240 - S/ - - - - - - - =T _
g
S B Med skovrejsning
20 — og flytning af to boringer
0 I I ]
Transporttid [)lr] Indvindingsboring
* 0-10 é%gggo ® | Eksisterende boring
2000 2050 2100 ;g;g Bg'\(/o?l%zmgsn;miggem buffer @ Sifet boring
Ar 50 - 100 @ ny boring

NIRAS



Dataark pa kildepladsniveau:
: . . - God at tolke ud fra
N Itl‘atfl‘emSkl‘lvn | ng - Udarbejdes automatiseret
- Udarbejdet for ca. 200
kildepladser.

Konklusion pa metoden

/A,

Metoden kan underbygge/forkaste modelresultater.

Der skal vaere sammenhang mellem:

- Grundvandsdannende omrader
« Vandkemi (nitrat og sulfat)
« Transporttid

e Arealanvendelse

« Nitratudvaskning over tid

 Nuveerende nitratudvaskning

Kommune/vandforsyning opnar et grundlag til vurdering o

af beskyttelsesbehov inhs
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Case 3: Prioritering af beskyttelsen

Metode / veerktgj til omkostningseffektiv prioritering af grundvandsbeskyttelsen

Udviklet til pesticider og nitrat.
Data fra grundvandskortlaegningen anvendes.

Risikofaktor:

« BNBO

« IO mht. nitrat og sprgjtemidler
 Grundvandsdannende omrader
« Strgmningstid

« Grundvandsdannelse

e Arealanvendelse

17

Element

Ja

10 (Indsatsomrader mht. nitrat)

Nej
Ja

Grundvandsdannende omrader
Nej

Kortest strgmningstid < 10 ar

Grundvandsdannelse (gradueret):

Maksimum

Risiko-faktor
Nitrat | Pesticider

2

1
2 1,5
1 1
1,5 2
1 1




Case 3: Prioritering af beskyttelsen

Metode / veerktgj til omkostningseffektiv prioritering af grundvandsbeskyttelsen

Arealanvendelsens risiko-niveau
mht. nitrat og pesticider.

Omkostninger til elliminering af
risikoen (prisen for varige aftaler).

Kort:

Samlet risiko

Omkostninger

Omkostningseffektivitet (pris pr.

risikoenhed).

18

Arealanvendelse

andbrug_intensivt
andbrug_ekstensivt
andbrug_Juletraeer_frugt
andbrug_Skov
andbrug_Potentielt

kov_Fredskov

ebyggelse_Industri
ej_Transport
_vandlgb

rigt

[7d
2E

Risikofaktor Pris for
risikofjernelse
(

pesticider) (nitrat) (pesticider) (nitrat)
9 9 50.000 100.000
2,5 2 14.000 25.000
9 3 50.000 100.000
2 1,5 12.000 20.000
2 2 12.000 20.000
2 2 12.000 22.000
2 1,5 12.000 20.000
0,5 1 5.000 9.000
0 1 0 0
6 3 40.000 50.000
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
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Case 3: Prioritering af beskyttelsen

Metode / veerktgj til omkostningsetfektiv prioritering at grundvandsbeskyttelsen (Baun)

Baun
Nitratprognose (mg/l) (worst case) 32
@nsket maksimal NO3-konc. (mg/l) 25
Reduktionsbehov (mg NO3/I) 7
Reduktionsbehov (kg N/ar) 3.833
Areal med dyrkningsrestriktioner (ha) 77
Omkostning (engangserstatning) 7.670.000

\/\»‘"9 N

'WEH‘

Risiko-fjernelse

100%

75%

50%

Omkostnings-effektivitet

Ombkostning

Omkostningseffektivitet
Hej

Lav

Matrikelgraense

4 BNBO
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Case 4: Prioritering af beskyttelsen

Qgis-veerktej til omkostningseffektiv prioritering af grundvandsbeskyttelsen

VA

7N
hiekt Veerdi
Kost-Effektivitet - kr/Ha / NPx Risiko 74496
= Mat FEAT [ 2246514
(Afledt)
- (Mikket koordinat X)
(Kikket koordinat Y)
- Closest vertex X
Closest vertex Y 6163435
B Knudepunk;zév 14
Nummeret p8 neermeste verteks
- Omde .
e e real: a
- objekt-ID 789 4
(Handlinger)
i
2
= Pesticider: 110.000 kr.
CostTN_ha 5022305003562 N A .
" ey mseees NItrat+pes r.
Cost_NP_ha 63047.62983127. .. " -
H = CosthPx_ha 54723.15995139.
Omkostningseffektivitet ey s
Riska_P 94,22957721695.
Risika_NF 101.617329;
s Riska_NPx 102,3456321914.
HBJ CostEF N 431,4561322;
CostEF P 348.25: 125,
CostEF_NP 629,2984668358.
CostEF_NPx 534.6898424451.
ct_Ii 45.73026547893.
o gaoomsonone
e
LaV PCt_AT 08 0000000000000
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‘?: Pricritering af grundvandsbeskyttelse

Sl X

Prioritering af grundvandsbeskyttelse - af NIRAS

Basis mappe

C:\Users\cth\Documents \Prioriteringskart_Trefor_wv2

XLS opsatningsfil

Priariteringskort_Oversigt - test-2.xlsx

™

Check - Kiip og beregn alt (tager tid)

Anlaeg

Lysholt kildeplads (73312)

Sendre Vejle kildeplads (73315)
Trudsbro kildeplads (73818)
Sendre Kolding kildeplads (73819)
Follerup kildeplads (74496)

Elbo Tolstrup kildeplads, Fredericia (74437)
Staurbyskov kildeplads (81663)
Svenstrup kildeplads (81664)
Bredal kildeplads (174662)
Solekaer kildeplads (174663)
Herslev kildeplads (74496)

@stre kildeplads, Kolding (72915)
@stre Vandvasrk, Kolding (73820)

Plot

Polygon Genberegn Risiko
Jordst\,'kke Genberegn Risika
Shapeﬁl Beregn Risiko

[
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Take home messages

« Vigtigt med stor sikkerhed og dokumentation ved fastlaeggelse af
beskyttelsesbehov, effekt og gkonomi sa kommune, vandforsyninger, politikere
og landbrug kan bakke op om ngdvendige indsatser.

« Ved optimal udnyttelse af eksisterende data fra grundvandskortlaegning,
modeller, arealanvendelse, grundvandskemi er det ofte muligt med stor
sikkerhed at bestemme beskyttelsesbehov og omkostninger hertil.

« Der findes nye og hurtige metoder til automatiseret at skabe et godt overblik
over trusler, beskyttelsesbehov og omkostninger.

» NIRAS
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