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INDHOLD

e Udbud og ideen

e Metoden

e Baselineundersggelse
e Injektion

e Monitering - grundvand
e Monitering - jord

e Fremtiden - perspektivet
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UDBUD

e Mange forureningssager pa grunde, hvor kilden til forurening er afvaerget eller ikke kan
lokaliseres, men hvor en forureningsfane i grundvandet udggr en risiko.

e Region Hovedstaden Udbud “Udviklingsprojekt om afvaerge af forureningsfaner i
grundvand” marts 2017

Ny in situ metode/teknologi
Effektiv overfor klorerede oplgsningsmidler inkl. nedbrydningsprodukter

Fordel, hvis metoden ogsa kan anvendes pa andre typer af forurening

Fordel, hvis metoden kan anvendes i byomrader THE PLUMESTOP™ SORPTION
AND BIODEGRADATION CYCLE
Anvendelig overfor dybereliggende faner og i alle koncentrationsintervaller -

Moden nok til test i felten ﬁ

e Opleeg med afskaerende barriere i grundvandszonen med PlumeStop .

AFV/ERC of Sorption Sites
RAMBGOLL

PlumeStop™

Locks in Place

Enhanced
Biodegradation

Regeneration




IDEEN

® PlumeStOp PlumeStop™: reageht

SEM image of sand pa[iif.ies withiout PlumeStop
ks 9

o Aktiveret kulstof, 1-2 ym, colloid suspension - sorption

e Elektrondonor

e HRCX, langsomt frigivende laktat

e Bakterier
e BDI+, dehalococcoides - SRD
. . . PlumeStop™: reagent distribution .
L Regenere rlng af SO rptlonS SlteS SEM imiage of sand particle coated with PlumeStop 5%

Produkter udviklet af Regenesis
- Pilot test

i
ale
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PILOTTEST - FORMAL

Falgende forhold afklares:

e Udbredelse af materialet i jordmatricen (virkningsradius)

e Sorption og evt. frigivelse af nedbrydningsprodukter

e Dokumentation for metodens nedbrydningsfremmende virkning
o Konkurrerende sorption af naturligt forekommende stoffer og evt. den injicerede donor
e Dokumentation af metodens effektivitet

e Kvantificering af metodens baeredygtighed

Samarbejdsprojekt

RAMBGOLL
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MONITERING - BASELINE

e K (slugtest)
e typisk 10°>-104 m/s
e snit 2-6x10> m/s
e V (strgmning)
e 14,8 m/ar
e 0,5 ar transekt 2 > 3

e Fint sand, siltet nedad

RAMBGOLL
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DESIGN
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DESIGN

e 12 injektionspunkter
(12-21 m u.t.)

e 12 moniteringsboringer
med 3 filtre

e 4 transekter

RAMBGOLL

MNedgravet tank

Eksisterende DGU-boring
Ny filtersat boring udfart for DTU

Manitaringsharing

Injektionspunkt




INJEKTIONEN

Afprgvet spin injektion

Faste filtre etableret

e Packer, injektion i 1 m vertikale intervaller

Plumestop - bottom-up
HRC+BDI efterfglgende

RAMB LL AFVARGE AF FORURENINGSFANER I GRUNDVAND
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INJEKTIONEN

40 |/min PlumeStop 12-15 og 19-21 m u.t.
e 50 I/min PlumeStop 15-19 m u.t.

e 4.000 | fotyndet PlumeStop/pkt

I alt 4.800 | PlumeStop

e HRC primer, HRC og HRC-X; 27-54 kg/pkt

BDI+; 2 I/pkt

AFV/ERGE AF FORURENINGSFANER I GRUNDVAND
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Injektion af
PlumeStop




MONITERING - GRUNDVAND

e Chlorerede og nedbrydningsprodukter
e Redoxparametre og ioner

e Ethen og ethan

e VFA

e Quant array / gentests inkl. cerA

e Stabile isotoper (CSIA)

e EC-log

e Slugtests

e Flux

AFV/ERGE AF FORURENINGSFANER I GRUNDVAND
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MONITERING - JORD

e Jordkerner — Macro Core

Fordeling af PlumeStop
e Visuelt
e TOC
e Nedbrydning
e Gentests, CSIA
e Konkurrerende sorption

e Jern, organisk stof
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7-3-2018



FREMTIDEN

e Monitering i 2 ar vil vise om sorption +/-
nedbrydning

e KU : geofysiske malinger (Georadar) til
belysning af fordeling af PlumeStop/
laktat

e DTU : Ph.D projekt og Master projekter
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TAK
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