N,N-DIMETHYLSULFAMID (DMS)
DET NYE "PROBLEMSTOF” FOR HOFOR
ATV Vintermgde, 6. marts 2019

Gustav Skak Schgller, Vandressourcer, HOFOR



STATUS FOR DMS (BORINGER)
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Borings analyser

® Fund af DMS

® Under detektionsgraense
Ikke analyseret endnu

A
Total antal boringer 481
Antal analyserede boringer 184
Heraf
- Over0,1 pg/l 50 (27,2 %)
- Mellem detektionsgreensen og 0,1 pg/l 72 (39,1 %)
- Under detektionsgraensen 62 (33,7 %)
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Borings analyser

® Fund af DMS
® Under detektionsgreense
Ikke analyseret endnu

481
184

Total antal boringer

Antal analyserede boringer
Heraf

- Over 0,1 pg/l 50 (27,2 %)
- Mellem detektionsgraensen og 0,1 pg/l 72 (39,1 %)
- Under detektionsgraensen 62 (33,7 %)
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OFFICIELT FORBRUG AF MODERSTOFFER TIL DMS

» Dichlofluanid (fungicid)
— Salgstal overvejende for pesticidbrug fra 1966 — 1973, og for biocidbrug fra 1973 — 1999

> Tolylfluanid

— Salgstal for pesticidbrug i hele perioden fra 1973 — 2007
IMiljgstyrelsen, bilag 2, orienteringsnotat om DMS, 4. juni 2018/

Solgt maengde dichlofluanid og tolylfluanid Gennemsnitlig solgt
10.000 maengde tolylfluanid:
9.000 Ca. 5000 kg/ar

Moderstoffer til BAM
ca. 29.000 kg/ar
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Fund af DMS — Draggar

(Ab Veerk 0,17-0,24 ug/l)
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Fund af DMS — Draggar

(Ab Veerk 0,17-0,24 ug/l)
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Fund af DMS — Hvidovre
(Ab Veerk 0,097 pg/l)
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Fund af DMS — Hvidovre
(Ab Veerk 0,097 pg/l)
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VARKET VED ISLEVBRO

(Ab Veerk 0,078 ng/l)
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VARKET VED ISLEVBRO
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KAN TRAEBESKYTTELSE/-MALING VARE EN KILDE?

GORI Dzekkende
Trazbeskyttelse 605
¢ Holdbarhed op til 8 &r

¢ Traenger ind i treset og haemmer skimmelvaekst
¢ Giver en robust og holdbar beskyttelse af nyt og

gammelt treevaerk
¢ Oliebaseret

PRODUKTDATABLAD an— L e e conie
| — > . @ -
GORI DAKKENDE TRABESKYTTELSE 605 - TRAFACADER \'E"_.-"g’ /
—— L/ES MERE
Analyseresultater fra 2018/2019 har dog vist, at det ikke INDLER
ANVENDELSE leengere er i flere af GORI’s produkter, ligesom
prenicesomeee brancheforeningen for Farve- og Limindustri (DFL) har
oplyst, at tolylfluanid er udfaset i lgbet af de sidste 4-10 ar.
SAMMENSZATNING
Bindemiddel Alkyd.
Pigmentering Organiske og uorganiske pigmenter.
Oplesningsmiddel Mineralsk terpentin.
e )
Aktive stoffer : Standardfarver: {0,8% tolyfluanid. Baser: {0,5% propiconazol. :

4N NN BN BN EEN BN BN EEN BN BN EEN BN NN BEN BN NN EEN BN NN EEN B NN BN B N B

/http://gori.dk/produkter/daekkende-traebeskyttelse/gori-daekkende-traebeskyttelse-605.aspx ”“””l m
1 i
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UAFKLARET FORBRUG | MALING

Tidligere/nuveerende produktklassificering frem til implementering af
biocidforordningen

Produkttype 7 Produkttype 8
Treemaling Treebeskyttelse
Beskyttelse af "malingen” mod svamp Beskyttelse af treeet mod svamp

Ifaglge mundtlig korrespondance med MST skal vi
gange det officielle tal med minimum en faktor 10!

L Ikke-godkendelsespligtig } L Godkendelsespligtig }

Forbrug ukendt Forbrug registreret

¥ ¥

- .
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EU’S VURDERING

8/201
of biocidal prq duCtsl'ket and

Evalyag,
tion of active substance
s

Assessment Report
* x
* *

* *
* *
***

* Directive 98/8/EC concerning the placing biocidal

products on the market

Tolylfluanid Product-type 7 January 2016

Groundwater

Risks to groundwater were assessed only for N,N-DMS, which is a wvery maobile and
persistent metabolite (Table 26). The groundwater concentrations of N,N-DMS exceed the
drinking water standard of 0.1 pg/fl (Drinking water directive 98/83/EC4) as well as
groundwater quality standard of 0.1 pg/l (Groundwater directive 118/2006/ECS) in eight
of the nine Focus scenarios. In addition, calculated theoretical NDMA concentrations are
also high and exceed the specific health based value (HBV) of 0.1 pg/l set for NDMA by the
WHO and established intervention limit values of certain cities and countries, e.g9. 10 ng/l
(California), 9 ng/l (Ontario), 10 ng/l (Germany, UBA). Waters with concentrations higher
that 200 ngf/l are forbidden to be used as drinking water in California. Although
groundwater is seldom ozonated as such, ozone can be used for removing impurities from
raw water, also in groundwater. In small municipalities, where surface water and
groundwater are mixed, ozonation can take place after mixing (Table 27).

Table 26. Maximum concentrations of N,N-DMS (pg/l1) in the groundwater based on
different leaching

EU’s konklusion: "Therefore, groundwater pollution cannot be excluded.” |.-

Tooog FOCUS
Assessment Report F;E-;zL
Fi PmdUCt-type 7 Primer Primer Primer+ Primer+
(Film preservatiVES) * X % reff:g:? " r?f:;:? ' T‘Iﬁiﬂ?it T‘?Ipm?gt
* * ma/m2) ma/m2) 0.2513 D.UBg
January 2016 * * 0.767 0.767 mg/m"/d mg,;m /
Fntang ** ** mg/m*fd mg/m~/d
* CHATEAUDUN 10.086 4,75 1.57 0.49
HAMBURG 10.677 5.02 1.65 0.52
JOKIOINEN 14.827 6.98 2.30 0.73
Tolylfluanid KREMSMUENSTER 10.610 5.00 1.65 0.52
OKEHAMPTOM 6.081 3.29 1.08 0.34
Product-type 8 PIACENZA 8.106 3.81 1.25 0.40
(Wood preservatives) PORTO 4.006 2.35 0.77 0.24
SEVILLA 1.789 0.84 0.28 0.09
25 March 2009 THIVA 4,545 2,14 0.70 0.22

Annex I - Finland

Grey color indicates that groundwater limit value of 0.1 pg/l is exceeded.



BEREGNING AF PAVIRKNING FRA MALING
- KILDE XI KILDEPLADS
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BEREGNING AF PAVIRKNING FRA MALING

- KILDE XI KILDEPLADS

Sideleengde Areal
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Korrelations data

Antagelse af kvadratisi
Antagelse af konstant
- Kan justeres under "H

42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62

64
66
68
70

1764
1936
2116
2304
2500
2704
2916
3136
3364
3600
3844

4096
4356
4624
4900

Omkreds Beklaedningsareal Arlig nedber - Omrade X (pejledatabase) Etagehajde Procent af beklzedning behandlet
16 36,8 1990 657 [[mm] 0,657 |[m] 2,3 85% 0 ]
24 55,2 1991 664 |[mm] 0,664 |[m] ad 50 %
32 73,6 1992 552 [[mm] 0,552 |[m]
40 97 1003 655 |[mm] 0,655 |[m] Korrelation mellem beklzednings- og bebyggelsesareal
48 110,4 1994 726 |[mm] 0,726 ([m] 900
56 128,8 1995 592 |[mm] 0,592 [[m] — §odret (vaerdi) akee | g
64 147,2 1996 434[[mm] 0,434|[m] E?m—'—J ...o"
72 165,6 1997 582 |[mm] 0,582 |[m] 5 600 L ad
y =9,2:%
80 184 1998 768 ([mm] 0,768 |[ Redigérbare felter 5 500 YFF':i
88 2024 1999 701 |[mm] 0,701 [ o 200
26 220,8 2000 612 | [mm] 0,612 [m] = 300
. 153| [m] £ 200
Mere konservative antagelser fra MST Igi L) 2 100
m
. . . 0
o |kke al mallng Indeholder tOIylﬂuanld =D3 Em% 0 2000 4000 6000 8000 10000
23| [m
. . Beb | I [m2]
 Max 50% af beklaedningen bliver foz[[m) Fvesesrea
89 |[m]
eksponeret fOI’ regﬂ 56 | [m] Samlet behandlet beklaadningsareal [m?2]
. . . 43|[m] 141.286,29 B
« Omregningsfaktor fra tolylfluanid til 51w 50 %
H 59 | [m] Udvaskningsrate - Time 2: 1825-5475 [mg/m2/da
DMS skal nedjusteres : 0,050 Smeees
To0 TG0 TOTr arcal - Rilae RITm2, J ¥
208 478,4 5.619.000,00 Procentdel af Tolylfluanid, der bliver til DMS
216 496,8 | 650% o )
224 515,2 Arlig gennemsnits nedbgr [m3] (1990-2010) I 36 %
232 533,6 3.703.188,57 Tolylfluanid rate [mg/dag] DMS [mg/dag]
240 5502 ‘ 11.302,90 6.781,74
248 570,4 Procentdel af nedber, der nedsiver til grundvand
30% DMS koncentration DMS koncentration
256 588,8 indenfor IOL (KILDE XI)
264 607,2 0,201 [pg /1] 0,36 [pa/ll
272 625,6 Arlig gennemsnits recharge [m3] (1990-2010) 0’035 ug/l
280 644 1.110.956,57
o
Beregnet Malt
14 HOFOR
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HVAD MED PUNKTKILDER?
- HAVDRUP KILDEPLADS
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HVAD ER VORES HANDLE
MULIGHEDER, OG HVAD
BRINGER FREMTIDEN?



RENSNING FOR DMS ER VANSKELIG....

Data fra Hvidovre Vandveerk viser, at der
er en meget begreenset tilbageholdelse |
aktivt kul, hvilket resulterer i hyppigt
kulskift og store driftsomkostninger

DMS kan maske fjernes ved traditionel
membranfiltrering, men der er et
vandspild pa 20 % og udfordringer med
afledning af spildvand

» store omkostninger til afledning til kloak eller
store omkostninger til anleeg af ledning til
havomrade. Derudover udfordringer med
udledningstilladelse.

DMS kan fjernes ved oxidation med
brintoverilte efterfulgt af hgj dosis UV

» Ved denne metode dannes nitrosaminer
(kreeftfremkaldende) som mellemprodukt.
Metoden kreever derfor ekstrem overvagning.

17 HOFOR



FORTIDENS ELLER NUTIDENS SYNDER?

Der mangler afklaring omkring indhold og forbrug af moderstoffer |
treebeskyttelse/-maling

» Hvad har det historiske forbrug veeret?

» Hvornar stoppede forbruget?

» Bliver stofferne evt. fortsat brugt af nogle producenter?

Orbicon (2018)! har igennem analyse af den kemiske struktur af DMS peget
pa stoffet dimethyl-sulfamoyl-chlorid (Me,-N-SO,-Cl), der potentielt kan
omdannes til DMS

Stoffet indgar i mere end 50 syntetiserede produkter bl.a.
» Medicinske og veterinaer medicinske anvendelser
» Pesticider, f.eks. Cyazofamid, der er lovligt produkt i DK

1 Notat - "Opsporing af kilder til N,N-DMS — Udredning vedr. moderstoffer til N,N-dimethylsulfamid”. Kim Haagensen, Orbicon 2018

18 HOFOR



FORTIDENS ELLER NUTIDENS SYNDER?

Der mangler afklaring omkring indhold og forbrug af moderstoffer |
treebeskyttelse/-maling

» Hvad har det historiske forbrug veeret?

» Hvornar stoppede forbruget?

» Bliver stofferne evt. fortsat bruat af noale nroducenter?
Cyazofamid er testet | VAP:

Kartofler ved Tylstrup og Jyndevad i 2010 og 2014

Orbic( » Analyseret for moderstoffet i perioden 2010-2012 — uden fund get
pa sta
omda

Stoffet indgar i mere end 50 syntetiserede produkter bl.a.

» Medicinske og veterinaer medicinske anvendelser
» Pesticider, f.eks. Cyazofamid, der er lovligt produkt i DK

Nedbrydningsprodukter er ikke testet

1 Notat - "Opsporing af kilder til N,N-DMS — Udredning vedr. moderstoffer til N,N-dimethylsulfamid”. Kim Haagensen, Orbicon 2018
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PROBLEMER OG SP@RGSMAL HER OG NU

DMS
Hvordan far vi vished omkring kilder og forbrug?
Hvad er fremtidsudsigterne? — Er koncentrationerne stigende eller faldende?

Generelt

Er EU’s godkendelsessystem og klassificeringen af relevante og ikke-relevante
metabolitter holdbar, nar en ikke-relevant metabolit — som DMS — kan ende
med at veere kreeftfremkaldende pga. geengse vandbehandlingsteknikker?

Kan vi leve med nuvaerende godkendelsesordning, hvor der ikke til fulde tages
hand om pesticiders nedbrydningsprodukter?

» Kan et pesticid f.eks. veere betragtet som screenet, nar kun aktivstoffet er testet i VAP?

Er reguleringen af biocider god nok? Og har vi styr pa den reelle trussel fra
biocider og industriprodukter?

HOFOR
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