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VENTILATION MED VEDVARENDE ENERGY

Passive systemer

e Udnyttelse af trykforskelle
skabt af vind pa bygninger

] frf’ e Udnyttelse af termisk opdrift
L skabt af temperaturforskelle i
- 0og omkring bygninger

1 Aktive systemer

Solceller og vindturbiner
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TEORI OG LITTERATURSTUDIER

Trykforskelle skabt af vind p@ bygninger kan beskrives ved:

Bernoullis ligning

Pvind T V2 - p- Vvind2 = Prgr T Y2 p - Vr¢r2
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TEORI OG LITTERATURSTUDIER

Trykforskelle skabt af vind p@ bygninger kan beskrives ved:

Bernoullis ligning
Lukket rgr
Vigr = 0, Vvind = 3 m/s :

Ap = 5 Pa (=2 mm vandsgijle)
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TEORI OG LITTERATURSTUDIER

Trykforskelle skabt ved termisk opdrift i rgr kan beskrives ved:

Ap = hafkast °©ge (pind - pafkast)
p = 353,065/(t+273)

Ved AT 20 ° C, h g, 4 meter:
Ap = 3 Pa
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DESIGN AF VENTILATIONSSYSTEMER

SupaVent 10” Capacity

Wind speed (metres/sec.)

Exhaust volume (m3/hour)

1,7 m/s 616 m3/h
2,2 m/s 709 m3/h
3,3 m/s 911 m3/h
4,4 m/s 1116 m3/h
3,6 m/s 1358 m3/h
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DESIGN AF VENTILATIONSSYSTEMER

1. Nadvendigt luftskifte under gulv
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DESIGN AF VENTILATIONSSYSTEMER

2. Det samlede tryktab i ventilationssystemet
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DESIGN AF VENTILATIONSSYSTEMER

3. Metode til at drive luften gennem systemet
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TEST AF VINDHATTER I FORSOGSHAL (2014)
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TEST AF VINDHATTER I FORSOGSHAL (2014)

Test af vindhaetter i forsggshal
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TEST AF VINDHATTER

Sﬁga\renw (6™)

Ventilationshatte 0160
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RAMBGLL




TEST AF VINDHATTER I VINDTUNNEL
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TEST AF VINDHATTER I VINDTUNNEL
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TEST AF VINDHAETTER

Ventilationssystem Luftindtag Areal af luftindtag (cm?2)
System 0 Lukket prop 0
System 1 2 X g4 mm 0,3
System 2 3xg4 mm,1x210 mm 1,2
System 3 3xXx@g4 mm, 2x 210 mm 1,9
System 4 Ingen prop 15,9
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TEST AF VINDHATTER I VINDTUNNEL

Vakuum i rgr vs. lufthastighed i vindtunnel
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TEST AF VINDHATTER I VINDTUNNEL

Vakuum i rgr vs. lufthastighed i vindtunnel
Ventilationssystem 0
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TEST AF VINDHAETTER I FRI LUFT
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TEST AF VINDHAETTER I FRI LUFT

Vakuum i ventilationsrgr vs. vindhastighed ved lukket luftindtag
(System 0)
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TEST AF VINDHAETTER I FRI LUFT

Flow i ventilationsrgr ved varierende middelvindhastigheder,
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TEST AF VINDHAETTER I FRI LUFT

9,0

Flow i ventilationsrgr vs. vindhastighed
Turbomax

8,0

7,0

6,0

50

4,0

Flow i rér (m3/t)

3,0

2,0

1,0

0,5

1,0

15 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5
Vindhastighed (m/s)

50

4 Flow maleserie 1
M Flow maleserie 2
A Flow méleserie 3

< Flow maleserie 4

RAMBGLL




TEST AF VINDHAETTER I FRI LUFT
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DRIVKRZAEFTER I VENTILATIONSSYSTEMER

Hyppighed af vindhastigheder, Billund
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FORSOG MED TERMISK OPDRIFT

« — Varmeflade

Malergr (flow,

tryk og T1)
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FORSOG MED TERMISK OPDRIFT

Malte og beregnede vaerdier for termisk opdrift
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FORSOG MED TERMISK OPDRIFT
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FORSOG MED TERMISK OPDRIFT

Flow Dif. tryk Temperaturstigning Effektoptag

(m3/t) (Pa) (°C) (W)
2 20 72
3,2 30 108
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KONKLUSION

e Vindheetter bidrager ikke til gget ventilation

e Termisk opdrift vurderes at kunne drives ved hjzlp af et
mindre solcelleanlag

e Drivtryk for vinddrevet ventilation og termisk opdrift er pa
samme niveau
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SPORGSMAL?
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