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ISTD (In Situ Thermal Desorption)

Oprensning af olieforurening i
moraeneler med gastermisk metode
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Baggrund - sagsforlgb

Olieskade anmeldt dec. 2006 til Topdanmark forsikring—Oliebranchens Miljgpulje
Roskilde Kommune - Pabud efter JFL §48 (villatanksforsikringen)

Undersggelser og monitering ———> ingen risiko, pabud opfyldt

Sagen paklages til klagenaevnet 2009 - afggrelse i 2011

Yderligere undersggelser, risikovurderinger 2012

Pabud om delvis oprensning og monitering 2014
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Sagen sendes igen til klagenaevnet 2014- afggrelse 2015 om mere vidtgaende
oprensning
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Opstilling af afveergeforslag til fuld oprensning
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April 2016 pabud om oprensning - fuld termisk Igsning
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Lokaliteten
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Forureningssituation

Forureningsmaengde: ca. 4.000 | fyringsolie

Udbredelse i jord: ca. 70 m2 fra ca. 2,8 -12,5 m u.t - ca. 1/3 af forureningen ligger under huset
Forurenet jordvolumen: ca. 700 m3

Ingen mobil fri fase - stationaer

Poreluft: Enkelte overskridelser af afdampningskriteriet
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Primaart grundvand:

» Frit vandspejl ca. 12,5 m u.t.

Periodisk og lokal pdvisning af kulbrinter

Ingen forureningsfane

Potentiale for nedbrydning (stabile aerobe forhold-nedbrydningskapacitet ikke reduceret)

T-veerdi 2 - 10 4 m/s i toppen af magasinet.
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Forureningsudbredelse

R » ks K "% Omfang af undersggelser:
A \ i " o L = - 25 boringer heraf 7 skraboringer
—— - 13 boringer til primaert magasin 13-15 m u.t
" e E - 75 jordanalyser (kulbrinter, BTEX)
Af - 11 moniteringsrunder i primaert magasin
- Poreluft - 5 malerunder under bygning
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0 1 2 3 4 5m (t" Skré boring, ikke fittersat A Poreluftmiling jordforurening fer oprensning
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Konceptuel model|
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Risikovurdering:

- Ingen kontakt risiko
- Ingen indeklima risiko

- Periodisk og lokal pdvirkning af
grundvandet

Kip

Moraeneler
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Afvaergelgsninger

Krav om totaloprensning
> Stopkriterier <100 mg/kg totalkulbrinter, eller under bagatelgraense pa 10 kg olie
3 lgsninger overvejes

» Nedrivning af beboelse, opgravning af forurening, kompensation til grundejer
4,5 mio. kr.

» Fuld termisk oprensning 3,6 mio. kr.

» Kombineret lgsning, termisk under hus, opgravning udenfor hus 3,9 mio. kr.
Roskilde Kommune pabyder totaloprensning ved en fuld termisk Igsning
> Prismaessig fordelagtig, bygningsbevarende, grundejer skal ikke genhuses

» Termisk lgsning sendes i udbud til to operatgrer — Gastermisk Igsning vaelges
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Termisk oprensning

Udfordringer pa lokaliteten

Jord- og grundvandsforhold

> Tilstedeveerelse af grundvand - Grundvandssankning ngdvendig

» Jordbundsforhold er velegnede, dog ses lag med fed ler under fundament
Beboelsen

> Sikring af indeklima mod temperatur pavirkninger - Target temperatur 225°C

» Sikring af installationer

> Minimere risiko for differenssaetninger pa bygningsdele

» Adgangsforhold for beboere

> Sikkerhedsforanstaltninger - dggnovervagning (ogsa weekend)

Udtagning af dokumentationsprgver — Hvilken boremetode er egnet?
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Teknologi

Gastermisk metode

Natural gas or propane
== Combustion gases
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Design, Omgave]
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Drift og monitering

Behandlingsperiode fra 13. februar — 17. april 2017

Drifts- og kontrolparametre

Jordtemperatur males i 3 dybder (Target temperatur 225° C)
Pneumatisk kontrol

Emissions kontrol pa afkast

Grundvandsloggere til kontrol af vandspejlsniveau
Kontrolmalinger af differenssaetninger pa hussokkel

Monitering poreluft under bygning
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Temp.- og fugtmalinger under gulv
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Monitering, indeluft

Temperatur og fugtmalinger under treegulv i bolig

Centigrade Scale

40.0
37.5 1
35.0 -
32.5 l
30.0 4

27.5 1

2501}

22.5 1

20.0 1

17.5 1

15041 14

13

Ventilation

| Termisk behandling | under hus
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Dokumentationsprgver s

Kontrolboringer, jordprgver

> 7 boringer

» 70 jordpraver

» Beregning af restforurening
Grundvandsmonitering, 2 ar

» 2 runder fra 3 boringer
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Resultater af kontrolprgver

> Restforurening pavist i 2 boringer

) Oy (590 - 2.100 mg/kg totalkulbrinter)
° — i/!/+~LL G > Samlet indhold under bagatelgraensen
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Baeredygtighed, klimapavirkning

Beregning af carbon footprint

> Beregning pa gastermisk Igsning contra gravelgsning med
nedrivning/genopfgrelse af hus

» Beregning foretaget med RemS + Ecoinvent

> Aktiviteter i beregning
» Energiforbrug (naturgas, el)
Karsel
Materialer (stalspuns, borergr, varmergr mm.)

Hus (nedrivning/genopfagrelse)
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Jordrensning
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Baeredygtighed, klimapavirkning
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Termisk oprensning

m Andet stal

Rest

— Estimeret klimagevinst
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Konklusion

Anvendelse af ISTD til oprensning af olieforurening

>
>
>

ISTD med gas som varmekilde er velegnet til oprensning af olieforureninger i moraneler
Metoden vil dog kun vaere relevant pa stgrre svaert tilgeengelige forureninger

Metoden er velegnet til oprensning af olieforurening pa villatanksager, hvor der stilles
store krav til oprensningsgrad, og hvor metoden kan anvendes uden stgrre gener for
grundejer og uden fraflytning af boligen

Forvent altid at der kan opsta skader pa bygninger taet pa behandlingsomradet

Tilstedeveerelsen af indtraengende grundvand kan give store udfordringer, og omfang af
grundvandssaenkning skal afklares

Udtagning af dokumentationsprgver efter termisk behandling af moraeneler stiller store
krav til prgvetagningsmetoden og etablering af jordprgvetagningsrgr fgr behandling
pabegyndes bgr overvejes

Den gastermiske metode er baeredygtig holdt op mod lgsninger hvor bygninger skal
nedrives
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