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ARSAGER - REDUCERET OPPUMPNING AF GRUNDVAND

Reduceret grundvandsoppumpning, som fglge af
e Faldende vandforbrug
e Flytning af kildepladser
e Lukning af boringer/kildepladser pa grund af forurening

o Afvaergeanlaag slukkes fordi forureningskilden er fjernet
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ARSAGER - OGGET NEDSIVNING - RENOVERING KLOAK

(AN

@get nedsivning som fglge af: s

e Lokal nedsivning af regnvand fremfor tilslutning (% 2 =Ayw/ NG
til aflgbssystemet \

e Nedsivning fra private ved afkobling

e En raekke kommuner opfordrer til afkobling og
tilbagebetaler delvist tilslutningsafgift

Nedsivning fra offentlige bygninger, veje mv.

Ved nybyggeri planlaegges al regnvand
handteret lokalt

Andringer i draeningsforhold:

e Renovering af spildevandsledninger ved
separatkloakering

e (delagte draen
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ARSAGER - NUVAERENDE OG e
FREMTIDIGE KLIMAZANDRINGER ool {
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KONSEKVENSER VED STIGENDE GRUNDVAND

Vand pa terraen

@get tilstremning til vandlgb/sger

e Begraenset mulighed for nedsivning

Mobilisering af forureninger

e (get indstremning i kloakken

e Uvedkommende vand -> gget belastning
af renseanlaeg

e Indsivning af sediment
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KONSEKVENSER FOR BYGGERI OG ANLAG

Fugtskader pa bygninger
Vand i keeldre

Konstruktionsskade pa bygninger pga. forgget vandtryk
som fglge af store trykaendringer i det primaare magasin

Top primaert magasin

Destabilisering af beereevne -> sammenbrud af veje Nedsdrttet tyk a vartre secimenter

Primeert magasin

Seetning af kloakledninger, vandledninger mv.

e Risiko for materialevandring langs ledninger -> svaekkelse
af fundering og risiko for saetninger i veje, der
undermineres
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HVILKE DATATYPER INDGAR I FORSTAELSE OG SAMMENHANGE?
ER DET GRUNDVAND? - ER DET REGNVAND? - ARSAGER'?

Pejlinger af grundvandsstand

VSP [m.o.h.] og Nedbor [mm/dag]

- Loggerdata
« Grundvandsindvindinger

« Jordartskort

« Lavbundsomrader/vadomrader

« Sger og vandlgb (ogsa vandstand)
. Grgfter og draen (ogsa dybder)
* Naturtyper

. "v&de” vejnavne (mosevej, engsvinget) |
« Historiske kort

« Lavninger (terraenanalyser Scalco)

« LAR-anleeg med nedsivning af regnvand

« Indberetninger fra borgere om hgjt grundvand

Geologiske oplysninger
Geofysiske data
Geologiske modeller

Potentialekort

Beregnede data fra hydroloike modeler
(grundvandspotentialer i forskellige magasiner,
dybden til det fgrstkommende grundvandsspejl)

Gradientforhold
Regndata
Vandfgringsmalinger

Havvandstand

Klimafremskrivninger

Og alle dem, som ikke star her



EKSEMPLER PA DATATYPER

Manglende geologi? Grundvandspotentiale
9 9 9 i @vre sandmagasin

Grundvandspotentiale

i Kalkmagasin Grundvandspotentiale

i Regionalt sandmagsin (52)

Geologiske data
Fgrstkommende grundvandsspejl

Indvinding i S2

Tt ‘| Pejledata L | Loggerdata

Regnmaler

Jordartskort

Indvinding i Kalk Elleskov - vad natur

Regionalt gvre sandmagasin (S2) vandligb Grundvandspumpe
Anvendes nogle steder til drikkevandsindvinding i keelder f opadrettet
"“—h—!—-— /gradient
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VARIATIONER I DEN TERRANNZARE GRUNDVANDSSTAND OG
RESPONS FRA NEDBOR

Grundvandsstanden kan blive hgj om sommeren i det terreennaere grundvand og ikke kun om

vinteren

Stigning i grundvandsstanden kan ses inden for 24 timer efter en skybrudshaendelse
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Pejleresultater - udvalgte boringer langs Kagsa
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EKSEMPLER PA VARIATIONER I GRUNDVANDSSTAND I GENTOFTE
KOMMUNE

~ Filtersat i regionalt
terreennaart sandmagasin -

ingen aktive pumpninger lige

i omradet - neermeste LAR-

- anleeg 300-400 m fra

' boringen - variationer ikke
direkte pavirket af nedbgr?
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GENTOFTE FORTSAT - VANDL@B OG PAVIRKNING?

Filtersat i mere lokalt

terreenneert

sandmagasin -Teet pa

vandlgb (10 m) -

tilsyneladende ikke
hydraulisk kontakt -
naermeste LAR-anlaeg

50 m fra boring
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GENTOFTE FORTSAT- INDVINDING
— KYST - PAVIRKNING?

Al

!

/Indvinding Kalk Placering af boring

fnil
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T
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Terreennaert sandmagas

k k Regionalt sandmagasin

Kalk

Filtersat i terreennaert sandmagasin med stor

udbredelse — 1000 m fra indvinding og 300 m
fra kyst — pavirkning fra nedbgr, pavirkning fra
terreennaer indvinding?
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HOJTLIGGENDE GRUNDVAND
LOSNINGER OG BARRIERER
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LOSNINGSTYPER

Lasningerne kan typisk grupperes i tre forskellige typer afhaengig af, hvordan vandet
handteres:

e Lgsninger, hvor grundvand indvindes og bruges til erstatning af et nuvaerende
vandforbrug. Giver ingen yderligere belastning af recipienter og kloaksystem.

e Lgsninger, hvor vandet indvindes/opsamles/dranes og ledes til recipienter eller
kloaksystem. Giver mere vand i recipienter og kloaksystem og forudseetter derfor, at
overfladevands- og kloaksystem har den tilstraekkelige kapacitet til vandmaengderne.

e Lgsninger, som ikke bortleder vandet, men som primaert hdndterer og forsinker det.
Disse Igsninger handterer typisk langt mindre vandmaengder og omfordeler vandet
lokalt.

Det er en forudsaetning for alle Igsninger, at de ikke pavirker den eksisterende
vandindvinding, sa grundvandskvaliteten forringes.
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LOSNINGER MED “"INDVINDING"”

e Indvinding fra det primaere magasin til produktion af drikkevand
e Afvaerge oppumpning kombineret med rensning (sekundavand)

e Lokal grundvandssaenkning ved oppumpning fra det primeaere eller
sekundaere magasin

o Effekt: Et stabilt seenket potentiale i det magasin, der pumpes fra. Hvis der
pumpes i det primaere magasin vil effekten forplante sig til det overliggende
sekundaere magasin og afhaengige af deeklagstykkelse og den hydrauliske
kontakt mellem magasinerne.

e Handterer typisk stgrre vandmaengder \ ',;

AN

e Effekten ses I et stgrre sammenhangende omrade
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LOSNINGER MED “"AFLEDNING”

e Etablering af draeen med afledning til recipient

e Lokal grundvandssankning ved oppumpning fra (det
primaere) eller sekundaere magasin — afledning til recipient

e Kunstig infiltration af oppumpet /afdraenet vand

:"‘f;;f o Typisk effekter af mere lokal karakter

: e Oftest begraenset til de gvre lag

& ¢ Handterer sma til mellemstore vandmaengder
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LOSNINGER MED “"FORSINKELSE AF VANDET"”

e Nedrivning af ejendom(me)

o Effekt: Lgsningen fjerner ikke vandet, men kan give plads til andre lgsninger
(grefter og bassiner) som kan handtere vandmaengder.

e Terreenaendringer
e Etablering af rekreative omrader med vand

Effekt: Terraenaendringer kan forsinke og styre vandet sa skader minimeres.
De kan saledes have en stor effekt ved at lede vandet hen hvor det gnskes, og
eventuelt give et omrade rekreativ veerdi. Effekten vil veere lokal og
terreenneer. ,

e Handterer ofte sma vandmangder

e Lokale Igsninger og terreennaert
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EKSEMPLER PA KONFLIKTER

e Manglende plads i e Sveert at afseette
. O
eksisterende byomrader sekundavand
e Byudvikling e Anvendelsesmuligheder:
o LanderQSinteresser * TﬁJvaSk } Lille vandforbrug
: C e Toiletskyl
e Ansvar og finansiering |
e Vanding
® Hvad Sker der I PY Kloakspu“ng Varierende
nabokommunen vandforbrug
e Brandbekampelse
e Stor variation me”em e Industriel anvendelse til
kommuner ved tolkning af procesvand
lovgrundlag
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EKSEMPLER PA MULIGE SYNERGIER VED VALG AF LOSNINGER

Kombination med klimatilpasningtiltag
e terreenaendringer,
e rekreative omrader

Kvartersvise |lgft

Reduktion af afledning til kloak

Mere/bedre natur
e Mere afstrgmning

e Vad natur
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