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Hvad er de styrende processer?
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Projektet

= Finansieres af Miljgstyrelsens
Teknologiudviklingspulje, samt Region
Sjeelland og Region Midtjylland

» Udfgres af Dansk Miljgradgivning A/S

» Fglgegruppe bestaende af Region Sjzelland,
Region Nordjylland, Region Syd og Region
Midtjylland

= Projektperiode: 2017-2020
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Spredning i1 kloak - ikke noget nyt

= Spredning gennem forurenet kloakvand
(Skuldelev)

= Kloakker som spredningsvej til indeklima

= Indikationer om spredning "opstrgms”
= Stor variation i indhold
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Processer

= Diffusiv transport:

Diffusionshastigheden i gasfasen er omkring 4-5
stgrrelsesordner mindre end hastigheder ved konvektiv
transport. Det samme geaelder for transport i vaeskefasen,
hvor diffusiv transport er 4 stgrrelsesordner mindre end den
i gasfasen

= Konvektiv transport:
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Vaeskefase: Afhanger af
ledningsdiameter, fyldningsgrad,
haeldning og vandfgring for et ror
Beregninger viser hastigheder i
intervallet 0,2 - 0,8 m/s
Gasfase: Afhanger af ledningsdiameter, °, , \ ) ; .
fyldningsgrad, trykforskelle. Trykforskel AP (Pa)
Beregninger viser hastigheder i

intervallet 0,3 - 0,6 m/s

Drag: Beregninger viser hastigheder i

gasfasen i intervallet 0,05-0,1 m/s
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Fordeling mellem vand- og

gasfasen
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Forurenlng i grundvand
| . Indtraengningspunkt til kloak
| &5 Faseovergang

ingsgrad (= y/D)

Fasefordeling for PCE og TCE imellem
vand- og gasfase ved fyldningsgrader
(y/D) pa hhv. 0,1 og 0,2 beregnes til, at
mellem 70 og 94% af massen vil befinde
sig i gasfasen (JAGG/fugacitet)
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Hvad skal der males?

= Generelt: vejrdata

= VVandfase: GV-potentiale
GV-indhold
Kloak-indhold

Kloak-vandfgring/fyldningsgrad
Kloak-vandhastighed/flow

= Gasfase: Poreluftindhold
Differencetryk jord/kloak
Kloak-indhold
Trykforskel i kloak
Temperatur og rel. luftfugtighed i kloak
Kloak-lufthastighed/flow



Case lokaliteter:

= Stationsvej 5, Videbaek (Region Midtjylland)

Grgndahlsvej 7, Herning (Region Midtjylland)

Mgllevangsvej 10, Hjerm (Region Midtjylland)

Tujavej 11, Kgge (Region Sjzelland)
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. 1 1]
Case [ Statlonsvej 5 - kilde L
Regnvandskloak fun gerer som draen S

= Hgjtalerfabrik fra 1945
» Trikar - hotspot pa ca. 50 m2 og 300 kg TCE
= Terreenneert grundvandsspejl ca. 0,4 m u.t.
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2017: Maling af TCE i kloak mellem m]dt

kildelokalitet og modtagerlokalitet [ug/m?3]
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Transport

® Kloakbrond. TCE (dec-18):5% MM TR
— Splldevandskloak
- = Spildevand i falleskloak

@ Fitersat boring. TCE (dec-18): 7, 2ok,
=== Grundvandsfane, TCE (10 uo/L
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Case 2: Grgndalsvej
en modtageriokalitet

1960-1997: radiatorveaerksted

= | 1996 bliver der konstateret indhold med
PCE og TCE i det terreennaere grundvand

= undersggelser i 2016 konkluderer, at der
ikke er vaesentlige jordforureinger med
klorerede oplgsningsmidler pa lokaliteten

= samme undersggelser viser indhold af TCE i
indeklimaet over kriteriet



Malte indhold af flygtige stoffer i kloakken i T!‘;!&td
neerheden af modtagerlokaliteten

TCE/PCE/TVOC [ug/m?]
/ . :- p IR ‘ l‘ = .”_l UL Y |
¢ I,’. A‘ | ,| |
t_-‘ \ L’”A.: s B - / 4 Y GZ/SO/Z_WO - - .b l"“..i' .3‘
e A T T ’_‘;’ | a— L,o3 . :
e ~— U502 53/46/650 ;:___ il B e ::.
S = ,
| E—
: o 3 i
P = - b | i
® A : gl b
x., ;) UL504 | .
“ 11| 130/110/7.300 \ ,
: y 1l
+ w1 1L v ‘
pst |4, i
o P i modtager lok. i

13/8,9/< ..' ] 22/15/91

..__, X S ‘ z"‘..‘ 507
ek B | Z23 25/15/150 ﬁLEOﬁ . S ,&' y
o — - s /
N = X !




Variation - vand

Stationsvej
1000
L ]
L ]
1 L
_ ® 2011-1  2.000
A e
E 2011-2  3.100
= ¢ 2012 2.700
] . ]
% ' L ] . ] »
. 2013 8.900
1 -
2016 (4,4)
- 9
¢,01 2017 99
0,01 0,1 1 10 10 10

VP-start [pg/L) 2018 57

midt

regionmidtjylland

Grgndahlsvej
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Relation vaeske- og gasfasen

= Sammenhang mellem indhold kloakvand og
kloakluft
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Konklusion

= Diffusion har en underordnet betydning for
transport i forhold til konvektion

= Der ses en korrelation mellem vandindhold
og luftindhold

Transport i gasform kan bade forega
nedstrgms og opstrgms

Indhold i gasfasen kan variere meget
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Det videre forlgb

= kontinuerlige malinger over laengere
perioder for forskellige parametre pa alle 4
testlokaliteter

= udarbejdelse af anbefalinger til udstyr og
maleprogram til undersggelse af fremtidige
sager med elementer af kloaktransport af
flygtige forureningskomponenter



