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Generelle fysisk/kemiske egenskaber

> PCB'er er toksiske — jo flere chlorgrupper, jo hgjere toksicitet. Herudover er
non-ortho-PCB'er saerligt toksiske.

> PCB'er bioakkumulerer - jo flere chlorgrupper, jo hgjere bioakkumulerbarhed.

> PCB'er er flygtige — generelt giver faerre chlorgrupper hgjere flygtighed, men
begraenset forskel stofferne imellem, idet indbyrdes position af chlorgrupperne
ogsa har stor betydning.

> PCB'er har lav mobilitet - jo flere chlorgrupper, jo lavere mobilitet.
> PCB'er har lav vandoplgselighed - jo flere chlorgrupper, jo lavere oplgselighed.

> PCB'er er vanskeligt nedbrydelige - jo flere chlorgrupper, jo langsommere
nedbrydning.
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Parameter-intervaller

PCB nr. 209

PCBnr. 1

Vandoplgselighed (mg/l)

PCB nr. 249 PCB nr. 1

Henrys kojnstant (atm-m3-mol-?)
PCB nr. 249 PCB nr. 1

Estimeret halveringstid (mineralisering) i jord (dggn)
PCBnr. 1 PCB nr. 209

1,00E-06 1,00E-03 1,00E+00 1,00E+03 1,00E+06 1,00E+09 1,00E+12 1,00E+15
COWIL
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Mobilitet - kriterier til grovklassifikation

meget hgj |0-50 0-250 <2,4
Hgj 50-150 250-750 2,4-2,9
Medium 150-500 750-2.500 2,9-3,4
Lav 500-2.000 ]2.500-10.000 |3,4-4,0
Svag 2.000-5.000 ]10.000-25.000 |4,0-4,4
Immobil <5.000 >25.000 >4 4

> For PCB nr. 1 (2-chlorbiphenyl) er Ky = 33.884, dvs. log(Kyy) = 4,53
> For PCB nr. 209 (decachlorbiphenyl) er K5y = 1,86:108, dvs. log(Kyy) = 8,27

> Dvs. efter geengse klassifikationskriterier falder alle PCB'er indenfor
kategorien "immobil".
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Estimeret halveringstid i jord
Beregnet med EPI Suite BIOWIN applikationen

PCB 1 13,5 74,2
PCB 209 2541 7,2-1013

A%

De simpleste PCB'er nedbrydes forholdsvis hurtigt.
De hgjere PCB'er er persistente i jord og grundvand!
Der er dog mulighed for anaerob dechlorering.

Under normale forhold har det imidlertid lange udsigter for de hgjere PCB'er
at bevaege sig sa dybt ned i jordlagene, at redoxpotentialet bliver lavt nok.

Anderledes forholder det sig i f.eks. perkolatfaner, hvor anaerob dechlorering
formentlig er en vigtig nedbrydningsvej.

A%

A%

A%

A%
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Grundvandsrisiko?

> Der findes ingen drikkevandskrav/grundvandskvalitetskriterier for PCB’er.

> PCB'er er hydrofobe, men langt de fleste stoffer har hgjere oplgselighed end
f.eks. graensevaerdien for pesticider pa 0,1 ug/I.

> Stoffernes hydrofobe karakter betyder, at de har stor tendens til at sgge over
i enhver organisk fase, som er mindre polaer end vand.
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ATV-mgde d. 1. november 2018

Fasefordeling af PCB'er

JAGG-beregnet fasefordeling for PCB’er i sandmuld

Jord

Kommentar

Jordtype

Poreluftvolumen
Vandindhold

Samlet poresitet

Volumen af jordskellet
Kornrumvaegt
Volumenvaegt

Indheld af organisk kulstof

Stoffer

Kommentar
Forureningskomponent

Malepunkt

Dato

Molmasse
Damptryk
Vandopleselighed

log oktanol/vand ford. koeff.

KUC

Malt konc. i jorden
Beregnet poreluftskonc.

Beregnet vandskonc.

nej

nej

Standard data  Indtastede data (angives med fed)
Sandmuld
0,1
0,35
0,45
0,55
2,6 kg/l
1,43 kgl
2 Yo
Stof 1 Stof 2 Stof 3 Stof 4
PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 180
258 292 326 395§g/mol
0,026 0,009 0,003 1,3E-04]Pa
0,27 0,046 0,015 0,004fmg/|
5,62 6,09 6,8 8,27
47.700 78.100 127.900 349.700|
1 1 1 1 mgrkg TS
0,0105 0,0152 0,0112 7,7E-04 mg/m?
0,00105 6,4E-04 3,9E-04 1,4E-04 mgfl
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Fasefordeling af PCB'er

JAGG-beregnet fasefordeling for de 7 normalt analyserede PCB’er i sandmuld

8

PCB 28 1 1,05 11
PCB 52 1 0,64 15
PCB 101 1 0,39 11
PCB 118 1 0,39 4,6
PCB 138 1 0,23 12
PCB 153 1 0,24 18
PCB 180 1 0,14 0,77
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Grundvandsrisiko?

Beregningstypen _ A: Beregnet koncentration

Areal af det forurenede amrade A 10 Im Filterlz=ngde | :m
Bredde af det forurenede omrade B 10 Irn

Standard data  Indtastede data (angives med fed)

Mettonedboer M 250,0 mm/ar
Kommune/Egn

Det forst betydende magasin

Kommentar nej  Standard data  Indtastede data (angives med fed)

Aguifer Sand, mellemkornet

Effektiv poresitet peff 0.2

Porasitel, vandmeasttet W 045

Bulkmassefylde frhal b 1.7 Jkall

% organisk indhold farz 0,01

Tykkelse af GV-magasin dim_max Im

Hydraulisk gradient i 0,01 Jmi/m

Hydraulisk ledningsevne k 0.0001 Jmis

Kommentar nej Stof 1 Stof 2 Stof 3 Stof 4
Forureningskompanent PCE 28 PCB 52 PCB 101 PCB 180
Kildestyrken anvendt i beregning 0,001 0,0006 0,0004 0,0001 mag/l
Beragnet vaardi anvendt ja ja ia ja

Vasrdien Tra vertikallransport anvendt Mej Mej Mej Mej

Testvaerdi anvendt nej nej nej nej
Grundvandskvalitetskriterie | | | | Jrmgl
Grundvandskoncentration; Trin 1 0,0004 0,0002 0,0002 0,0001 mall
Cwerskridelse af kriterigt Trin 1 nej nej nej nej
Grundvandskoncentration: Trin 2 0,0001 0,0001 0,0 0,0 mall
Owerskridelse af kriteriet Trin 2 ne|j nej nej ne|

Trin 3 inklusive sorption og nedbryding

Nedbrydningsforhold: Aerobe forhold

1. ordens nedbrydningskonst. aeroh dage':
1. ordens nedbrydningskonst. anaerob dage’
log Kew 5,62 6,09 6,60, 8,27
Retardationskoefficient 38,20 118,72 645,52 21775 92
Forureningsflux vertikal (Trin 1a) 0,03 0,02 0,01 0,00 glar
(GV-konc, med kun nedbryd,; Trin 3) 0,0001 0,0001 0.0 0.0 Jmall
GV-kong. med sorpt. og nedbryd: Trin 3 0,0001 0,0001 0.0 0.0 Jmail
Owverskridelse af kriteriet Trin 3 nej nej nej nej

Anvendt brugerdata Ja, sa bemasrkning | Ja, se bemaerkning | Ja, se bemaerkning | Ja, se bemaarkning
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Grundvandsrisiko?

Mote
Koncentrationsudvik|ing: FCE 28
Koncentration | grundvand med afstand til kilden
K valitetskriteriet
5 0.0005 0.0 £
E 0.0004 05 8§ = Afstand til teoretisk
2 0.0003 g beragningspunkt
= 0.0002 1.0 E., —&— Forureningskoncentration, C2
=
15 ©
0,000H [ =i £ —O— Kone. m, sorpl. og nedbr., C3
0.0 20328
0 20 40 60 N 100 120 ©

Afstand, m

Opblandingsdybde,m
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Grundvandsrisiko?

> Det betyder, at PCB'er i udpraeget grad sorberer.

> Den mest mobile PCB af de 7 normalt analyserede (nr. 28) har i sediment
med en bulkdensitet pa 1,7 kg/l, en effektiv porgsitet pa 0,2 og et indhold af
organisk kulstof pa 0,01 % en teoretisk retardationsfaktor pa 39.

> Det betyder, at PCB 28 forsinkes 39 gange i forhold til vandstrgmmen.

> Under tilsvarende forhold vil PCB 153 forsinkes 6.270 gange i forhold til
vandstrgmmen.

> Under tilsvarende forhold vil PCB 180 forsinkes 21.800 gange i forhold til
vandstrgmmen.
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Analyser og fund i det danske grundvand

>

12

PCB-analyser er udfgrt pa 30
boringsindtag.

I alt 391 analyser for
enkeltstoffer.

Heraf er 357 analyser for et af
"de 7 PCB'er" (nr. 28, 52, 101,
118, 138, 153 og 180).

Desuden enkelte analyser for
PCB nr. 31, 105 og 156.

Samtlige analyseresultater er
under detektionsgreensen (enten
<0,01 eller <0,001 pg/NH!
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Fasefordeling af PCB'er

JAGG-beregnet fasefordeling for de 7 normalt analyserede PCB’er i sandmuld
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PCB 28 1 1,05 11
PCB 52 1 0,64 15
PCB 101 1 0,39 11
PCB 118 1 0,39 4,6
PCB 138 1 0,23 12
PCB 153 1 0,24 18
PCB 180 1 0,14 0,77
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Indeklimarisiko?

PCP28:

> Poreluftkonc. 11 pg/m3

>5* PCB7 = 55 ug/m3

> Tommelfingerregel: 100 * reduktion over betongulv
> Bidrag til indeklima 550 ng/m3
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PCB i indeklimaet, Sundhedsstyrelsens anbefalede
aktionsveaerdier

Forureningsgrad
{beregnet som 5 Anbefalet handling
x PCBT)

Det vurderes, at ophold i lezngere tid kan vasre forbundet med en B . . . f
betydende helbredsrisiko, og det ma i de fleste sammenhange > 3000 ng/m3 VEd Oph0|d | Iangere t:Idl KlldEf]ernelse OQ/e”er forseQHng

betragtes som en neerliggende sundhedsfare betydende helbredsrisiko Mldlertldlg Vent”ation, rengejring m.V.

Over 3.000 ng Det anbefales, at der gribes ind med kildeflernelse ogleller
PCBIm® i forsegling uden ungdig forsinkelse, ogsa i bygninger, som kun . .
indeklimaet an\rend.es dele a_fdﬂgnet. Midle_rtid\ge.ah’aergeﬂ_:rapstaltninger 300-3000 ng/m3 Ved Oph0|d I Iangere tld, Mldlel'tldlge foranstaltninger
ber umiddelbart ivaerksattes. Disse vil s&2dvanligvis omfatte sundhedsfare

oplimering af ventilation, temperaturregulering og intensiveret
rengaring, afpasset efter det aktuelle rengaringsniveau og

bygningens brug < 300 ng/m3 Ikke betydende helbredsrisiko |Ingen
Det m& antages, at ophold i lzzngere tid kan medvirke til

dhedsskader. Det anbefales, at der umiddelbart ivaerksaett
midlertidige afveergeforanstalininger. De midlertidige
foranstalininger vil kun ved lette forureninger kunne forventes at
nedbringe niveauet il under 300 ng/m?, hvorfor kildeflemelse
ogleller indkapsling ofte vil veere pakravet.

1 prioriteri afil 1 bar felg indga:

« Bygninger, som bruges af bam og yngre, prioriteres.
300-3.000 ng

PCB/m? luft = Bygningemes anvendelsesgrad og grad af forurening med
PCE iintervallet 300-3000 rlgﬂ’m3 kan indga. Bygninger,
som kun anvendes en del af degnet, bidrager kun til den
enkeles PCB-belastning svarende til opholdstiden.

.

Bygninger, som anvendes af mange forskellige personer,
men i de fleste tilfselde i kort tid for hver enkelt person
(f.eks. gangareal og faglokaler i en skole), giver lavere
belastning for den enkelte.

Under 300 ng
PCBM?i
indeklimaet

Der er PCB i bygningen, men udsastielsen vurderes ikke at
medfare en betydende forgget helbredsrisiko.

https://pcb-guiden.dk/vurdering-indeklima-pcb-kommuner
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Opsummering

\%4

PCB'er er hydrofobe, og langt stagrstedelen vil findes i den faste fase, f.eks.
sedimentfasen i jord- og grundvandsmiljger.

\%4

PCB'er udggr ikke den store grundvandsrisiko, fordi stofferne har meget lav
mobilitet og bevasger sig meget langsomt igennem jordlagene.

\%4

PCB'er er vanskeligt nedbrydelige, og de hgjere chlorerede PCB'er er
persistente i jorden.

\%4

Grundvandsanalyserne i Jupiter er begraenset til 391, alle under
detektionsgreensen.

\%4

PCB’er kan udggre en risiko for indeklimaet

A NOTICE A

CONTAINS
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POLYCHLORINATED BIPHENYLS




