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Problemet / udfordringen

1) At der ved mange forureninger med klorerede oplasningsmidler
er behov for in-situ stimulering af nedbrydning ved tilsgetning af
reaktanter/stoffer

2) At der er en stor udfordring forbundet med fa stofferne ind i den
forurenede, lavpermeable lermatrix | moraeneler



Inspiration
Naturlige fryse to spraekker i
naturen
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Forspgstrategi til skabelse af fryse tg spraekker

LABORATORIEFORSQOG
« Indsamling af intakte moraenelerspraver

» Udfgrelse af laboratorieforsgg for at se om man kunstigt kan skabe
fryse/tg spraekker og under hvilke betingelser

FELTFORSOG

 Design og test af fuldskala feltforsgg for at danne fryse/tag spraekker
i/fra boring

» Forsgg med udnyttelse af fryse/t@-spraskker til oprensning af forurenet
moraeneler ved tilfgrelse af donor/ventilering eller andre metoder.



Indsamling af
massive
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! Sous Vide metoden...... Gennembruddet s

SUBSURFACE EXPERTISE




SUBSURFACE EXPERTISE

Sous Vide Forsggsopstilling
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Vandforbrug igennem Deuterium fryse

experimentet
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Sous Vide forsgg
med molasse tilsat
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VIGTIGT RESULTAT

*Ved at fryse og injektere vaeske i ler i to adskilte punkter
samtidig, aktiveres en hurtig retningsbestemt transport af
vaske fra injektionspunktet mod frysefronten. Processen
styres af den kapillzere sugeeffekt der opstar nar lermatrix
udterrer under frysning.

« Stoffer tilsat vaesken fordeles javnt i lermatrix hen imod
frysefronten.

*”Cryosuction” metoden taenkes anvendt til at fordele reaktive
stoffer i forurenet ler.
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ucu FELTFORSQG

Container med strgmforsyning. -
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Container med fryseudstyr, 3
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ueu Design og installation af fryse og maleudstyr

SUBSURFACE EXPERTISE
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metode, med et stort potentiale.

1. Det er muligt at skabe et teet netvaerk af spreekker i forskelligg
fryseproces og tilfgje veeske.

2. Det er muligt at aktivere en ekstrem hurtig transport af o
udnytte lerens kapileere sugeeffect "cryosuction” nar d

3. Metoden kan anvendes i boringer.

4. Maengden af tilsat stof kan styres ved at regulere tg

5. Metoden bygger pa kendte teknologier anvend

6. Cryosuction processen styres af varmeledni
heterogenitet som mekaniske injektionsmeto..

Jgisk

7. Metoden er potentielt mere energieffektiv end opvarmnings:..
8. Metoden har til gengaeld nogle udfordringer i forhold til oplaft af jordovertiau.
Se mere pa: https:/mww2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2017/06/978-87-93614-10-9.pdf



Naeste fase... et Pilot-scale Eksperiment pa en forurenet grund
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SUBSURFACE EXPERTISE
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