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• Rammer og formål med opgaven 

• Risikoscreeningens proces 

• Indledende screening 

• Matrixanalyse 

• Partikelbanesimulering 

• Viden fra Region Hovedstaden 

• Resultat (moniteringsprogram) 

• Metodeevaluering 

• Spørgsmål 

 

AGENDA 
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RAMMER OG FORMÅL MED OPGAVEN 

Content slide 

NOVAFOS har fået fornyet indvindingstilladelsen til Sjælsø Vandværk i december 

2016.  

     … en række vilkår stillet af kommunerne Allerød, Rudersdal, Hørsholm og 

Fredensborg. 

        NOVAFOS’ ønsker 

- Opstilling af et moniteringsprogram baseret på en risikoanalyse af kendte 

punktkilder i indvindingsoplandene. 

- Moniteringsprogrammet baseres på eksisterende boringer. Hvis risikoanalysen 

peger på sårbare områder skal nye boringer etableres. 

- Revidering af boringskontrolprogram for indvindingsboringerne. 
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HVEM ER NOVAFOS 

Content slide 

• Vandselskab i Allerød, Ballerup, Egedal, 
Frederikssund, Furesø, Gentofte, 
Gladsaxe, Hørsholm og Rudersdal 
Kommuner. 

• Har 17 vandværker og producerer 18 
mio. m3 drikkevand om året. 
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RAMMER OG FORMÅL MED OPGAVEN 

Content slide 

• 8 indvindingsoplande. 

• 71 V1-kortlagte lokaliteter. 

• 169 V2-kortlagte lokaliteter. 

• Andre punktkilder som større landbrug, golfbaner 
og gartnerier (ikke V1 og V2 kortlagt). 

• Flade- og linjekilder (fx vejsaltning, sprøjtning langs 
jernbane) indgår ikke. 

 

     Let overblik over vigtigste punktkilder. 

     Bedst mulig prioritering i fht. monitering        
af grundvandsressourcen. 

Oplande til NOVAFOS’ Kildepladser 
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Risiko 

Stoftyper 

Hydrologi 

Aktivitets 

periode 
Geologi 

Eksisterende 
afværgeaktivitet 

PARAMETRE I SPIL TIL PRIORITERING… 

Content slide 
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DATAKILDER 

Content slide 
Risiko 

Statens 
Grundvandskort

lægning 

Region 
Hovedstaden 

NOVAFOS 
Hydrologiske 

modeller 

Kommuner 
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RISIKOSCREENINGENS PROCES (4 FASER) 

Content slide 

Indledende screening 

(JAR udtræk) 

Matrixanalyse 

(Punktoplysninger i GIS) 

Uddybende 

info 

(Region H) 

Partikelbane 
simulering 

Største trusler 

mod indvindingen 

Lav risiko   
Stoftype og 
aktivitetsperiode 

Lav risiko                     
Lertykkelse, grundvandsdannelse, 
oplande, transporttid 

Lav risiko          
Ifølge undersøgelser, 
eksisterende afværge 

Lav risiko          
Stoftransport til 
indvindingsboringer 
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RISIKOSCREENINGENS PROCES 

Content slide 

Vidensniveau 

Antal lokaliteter 
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• Udtræk fra Jordforureningslovens areal register (JAR) 

• Branche, aktiviteter, periode, gennemførte undersøgelser, fund af stoffer mv. 

 

Formålet er at få et overblik over hvilke lokaliteter i indvindingsoplandene, der kan være 
kilde til hvilke stoftyper. 

 

• Klorerede opløsningsmidler 

• MTBE/BTEXN 

• Cyanid 

• Pesticider 

INDLEDENDE RISIKOSCREENING AF V1 OG V2 LOKALITETER 

Content slide 
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INDLEDENDE RISIKOSCREENING AF V1 OG V2 LOKALITETER 

Content slide 
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Antagelse 

Risiko er domineret af 2 parametre 

• Stoftype som vurderes at være anvendt 
i forbindelse med aktivitetstypen. 

• Længden af driftsperioden, i den 
periode hvor det aktuelle stof har været 
anvendt. 

 

 

 

• Udregnes for både V1 og V2 lokaliteter 

• 0 point frasorteres. 

 

INDLEDENDE RISIKOSCREENING AF V1 OG V2 LOKALITETER 

Content slide 

Stofgruppe Anvendelsesperiode Grundvandsrisiko Point

Tungmetaller/Olie/Tjære 0-2017 Lav 0

Cyanid 0-1970 Mellem 3

Pesticider 1940-2017 Mellem 3

PFAS 1960-2017 Mellem 3

Ukendt Mellem 3

Klorerede opløsningsmidler 1960-1990 Høj 5

MTBE 1985-2000 Høj 5

BTEXN 0-2017 Høj 5

År i anvendelsesperiode Grundvandsrisiko Point

< 1 Lav 0

1 - 10 Mellem 3

Ukendt Mellem 3

> 10 Høj 5

Risikoscore = risiko(stoftype) x risiko(anvendelsesperiode) 
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MATRIXANALYSE 

Content slide 

Yderlig frasortering af ”mellem” og ”høj” 
risikolokaliteter… 

 

Punktoplysninger i GIS: 

• Lertykkelse 

• Grundvandsdannelse 

• Placering i oplande 

 

• Hver risikopoint lægges sammen til en 
samlet risiko. 
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MATRIXANALYSE 

Content slide 

Risiko = stoftype + anvendelsesperiode + lertykkelse + grundvandsdannelse + placering i oplande 
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MATRIXANALYSE 
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Behov for bedre differentiering… 

Inkludering af flere parametre i 
risikovurderingen. 

 

• Afværgeaktiviteter pågår 

• Magasin med forurening 

• Transporttid i grundvandsdannede 
oplande 

• Transporttid i indvindingsoplande 

Afværge -3

Monitering -3

Ingen 0

Sand 2 og Ler 2 3

Sand 1 og Ler 1 -3

Ingen information 0

Under 25 år 5

25 - 50 år 3

50 - 100 år 1

Over 100 år 0

Under 10 år 5

10 - 25 år 3

25 - 50 år 1

Over 50 år 0

Aktiviteter

Magasin

Transporttid - 

GVD 

oplande

Transporttid - 

indvindings 

oplande
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MATRIXANALYSE 

Content slide 

Risiko = stoftype + anvendelsesperiode + lertykkelse + grundvandsdannelse + placering i oplande 
+ afværgeaktiviteter + forureningsspredning + transporttid i grundvandsdannede oplande + 
transporttid i indvindingsoplande 
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• Grundvandskoncentrationer 

• Magasin som forureningen har spredt sig til (dybde af påviste stoffer) 

• Afværgeaktiviteter (Indberetning om jordforurening 2016) 

• Risikovurdering baseret på undersøgelser 

 

• Støtte/”facit” til matrixanalysen og brug til frasortering af lokaliteter med lav risiko, 
baseret på undersøgelser. 

 

 

UDDYBENDE INFORMATIONER FRA REGION HOVEDSTADEN 

Content slide 
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PARTIKELBANESIMULERING 
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RESULTAT 

• Generelt moniteringsprogram 

• Målrettet moniteringsprogram for hver kildeplads i fht. trusler 

• Revideret boringskontrolprogram (undervejs) 

 

• 1. prøvetagning inkluderer et udvidet antal analysepakker 

• 2. prøvetagning målrettet 
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RESULTAT 



- 

- 

• Sammenligning Region Hovedstadens ”Indberetning om jordforurening 
2016”. 

 

• Sammenligning med risikovurderinger forureningsundersøgelsesrapporter. 

 

METODE EVALUERING 

Content slide 



- 

- 

Sammenligning ”Indberetning om jordforurening 2016”. 

 

METODE EVALUERING 

Content slide 

Lokalitet i “Indberetning om 
jordforurening 2016” 

Aktivitet Region H Risikoscreening Afgørende faktor 

201-00167 Undersøgelser forventes igangsat i 2017 eller 2018 Høj Transporttid og forureningsspredning 

201-00033 Arealer hvor der forventes udført overvågning pr. 1. januar 2017 Lav Partikelbane simulering 

201-00039 Afværgedrift i 2016 Mellem Transporttid og RH aktivitet 

201-00064 Arealer hvor der forventes udført overvågning pr. 1. januar 2017 
 

Lav Partikelbane simulering 

205-00289 Undersøgelser forventes igangsat i 2017 eller 2018 
 

Mangler 

208-00247 Arealer hvor der forventes udført overvågning pr. 1. januar 2017 
 

Lav Partikelbane simulering 
 

223-00012 Undersøgelser forventes igangsat i 2017 eller 2018 Høj Transporttid og forureningsspredning 
 

223-00025 Arealer hvor der forventes udført overvågning pr. 1. januar 2017 
 

Lav Partikelbane simulering 
 

223-00032 Undersøgelser forventes igangsat i 2017 eller 2018 Lav Partikelbane simulering 
 

223-00054 Undersøgelser forventes igangsat i 2017 eller 2018 Lav Partikelbane simulering 
 

223-00056 Arealer hvor der forventes udført overvågning pr. 1. januar 2017 Mellem Transporttid og RH aktivitet 
 

223-00091 Oprensning fortsætter fra 2016 Mellem Transporttid og RH aktivitet 
 

223-00117 Oprensning fortsætter  Lav Partikelbane simulering 
 

227-00003 Oprensning fortsætter fra 2016. Oprensninger forventes igangsat 
indenfor nærmere år 

Mellem Transporttid og RH aktivitet 
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TAK FORDI I LYTTEDE MED…  

 
….. SPØRGSMÅL? 

End slide 


