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HOFORS VANDINDVINDING

Vandindvinding:

 14 vandværker, der producerer ca. 54 

mio. m3 drikkevand pr. år til ca. 1 mio. 

mennesker

 54 kildepladser i drift med ca. 470 

indvindingsboringer

Status for fund af miljøfremmede 

stoffer:

 39 kildepladser med fund af pesticider, (55% 

af produktionen) (30 kildepladser < 0,1µg/l 

og 9 kildepladser > 0,1µg/l).  

 14 kildepladser med klorerede 

opløsningsmidler (18% af produktionen). Alle 

under gældende grænseværdier. 

 6 Kildepladser med PFAS. (11% af 

produktionen) Alle under gældende 

grænseværdier.



HVAD KAN VI SÅ LÆRE AF HISTORIEN ? 

Praksis ændres ved 

Miljøbeskyttelsesloven i 1974 

Det begyndte i de glade tressere med Giftnævnets anbefalinger 1966:



DE FØRSTE PESTICID FUND BEGYNDTE I STARTEN AF 

1990’ERNE….

/

• 1989 Grumo etableres med 8 

pesticider

/DGU, Grundvandsovervågning, 1989-1992/



1996 DET STRATEGISKE MILJØFORSKNINGSPROGRAM 

SMP 96 ”PESTICIDERS SKÆBNE I GRUNDVAND”



1998 – DICHLOBENIL OG BAM KOMMER MED I GRUMO 

OG I VANDVÆRKERNES BORINGSKONTROL

/GEUS, Grundvandsovervågning, 1999/



BAM – PROJEKTERNE – 1999-2005

Miljøstyrelsesprojekter:

 2002: Pesticider og Vandværker. Udredningsprojekt om BAM forurening 
(Miljøprojekt nr. 732)
 Delrapport 1: Forureningstransport via utætte boringer
 Delrapport 2: Kilder til BAM-forurening og forureningsudbredelse
 Delrapport 3: Nedbrydning og sorption af dichlobenil og BAM
 Delrapport 4: Vurdering af koncentration og varighed af BAM forurening i grundvand

 2004: Økonomisk vurdering af forskellige strategier til at imødegå BAM 
problemer på vandværker (Miljøprojekt Nr. 915)

 2005: BAM’s skæbne i grundvand (Miljøprojekt nr. 1000)



VIDEN FRA BAM PROJEKTERNE

/MST 2002, Delrapport 4, arbejdsrapport nr. 36)/

Litteraturopsamling: Varigheds beregninger: 

”I flere undersøgelser er det fundet, at BAM 

er det væsentligste nedbrydningsprodukt af 

både chlorthiamid og dichlobenil (Verlopp, 

1972)”

”Den videre omdannelse af BAM til 2,6-

dichlorbenzoesyre foregår kun langsomt 

(Beynon og Wright, 1972)”

/MST 2002, Delrapport 3, arbejdsrapport nr. 35)/



PÅ BAGGRUND AF SMP96 OG BAM PROJEKTERNE HAR 

VANDFORSYNINGERNE KUNNE HÅNDTERE PESTICIDFUNDENE……  



2017: CHLORIDAZON OG NEDBRYDNINGSPRODUKTER –

”DET GLEMTE PESTICID”



HVORFOR ER CHLORIDAZON BLEVET GLEMT?

I 1994 er Chloridazon nr. 34 på listen over de mest solgte midler

/Søren Rygaard Lenschow, NIRAS, Dansk Vand konference, 2017/ 

Helweg, 1988: Kemiske stoffer i Landjords 

miljøer:

Desphenyl-chloridazon



2018: DMS – ”DET GLEMTE BIOCID”



BAGGRUND FOR FUND AF DMS

► På grund af fund hos TREFOR og VandCenterSyd har HOFOR i foråret 2018 

analyseret for 36 stoffer, som på daværende tidspunkt ikke indgik i den 

obligatoriske kontrol af drikkevand. 

 1-(4-isopropylphenyl)-urea

 Acetochlor

 Acetochlor ESA 

 Acetochlor OA 

 Alachlor

 Alachlor ESA 

 Alachlor OA 

 Butachlor

 Butachlor ESA 

 Butachlor OA 

 Chloridazon (Pyrazon) 

 Chloridazon, desphenyl-

 Chloridazon, methyl-desphenyl

 Desmethyl-isoproturon

 Dimethachlor

 Dimethachlor ESA

 Dimethachlor OA 

 Dimethenamid

 Dimethenamid ESA 

 Dimethenamid OA 

 Dimethyltolylsulfamid (DMST) 

 Flufenacet

 Flufenacet ESA 

 Flufenacet OA 

 iso-Chloridazon

 Metazachlor

 Metazachlor BH 479-9

 Metazachlor ESA 

 Metazachlor OA 

 Metolachlor

 Metolachlor CGA 50720 

 Metolachlor ESA 

 Metolachlor NOA 413173 

 Metolachlor OA

 N,N-dimethylsulfamid (N,N-DMS)

 Propachlor

 Propachlor ESA 

 Propachlor OA 

 Tolylfluanid



Afgang Vandværk
Produktion 2017

(m3/år)

Marts 2018 

DMS (µg/l)

Maj - juli 2019

DMS (µg/l)

Vridsløselille 115.445 0,053 0,052

Brøndby Vester 344.709 0,061 0,052

Dragør 134.536 0,24 0,065

St. Magleby 240.498 0,056 0,051

Hvidovre 472.961 0,097 0,028

Espevang 271.085 < 0,02 0,035

Rødovre 268.700 0,065 0,036

Islevbro 4.814.477 0,078 0,037

Lejre 6.151.900 < 0,02 < 0,02

Marbjerg 3.379.300 < 0,02 < 0,02

Regnemark 11.671.365 < 0,02 < 0,02

Slangerup 7.679.800 < 0,02 0,025

Søndersø 10.968.500 < 0,02 < 0,02

Thorsbro 8.802.650 0,044 0,056

0,01 < DMS < 0,050 

0,051 < DMS < 0,095

DMS > 0,095

STATUS FOR DMS (HOFOR AFGANG VÆRK)



KILDER TIL DMS

 Tolylfluanid og dichlofluanid – anvendt til bekæmpelse af svampesygdomme i frugttræer og frugtbuske 

og til træbeskyttelse/maling i perioden 1966-2007. 

Derudover et stort ikke 

registreret forbrug i ”ikke 

godkendelsespligtige” 

malinger

/Miljøstyrelsen, Bekæmpelsesmiddelstatistik (solgte mængder plantebeskyttelsesmidler og biocider)/ 

15

Gennemsnitlig solgt 

mængde tolylfluanid: 

Ca. 5000 kg/år

Moderstoffer til BAM 

ca. 29.000 kg/år 



BEREGNING AF PÅVIRKNING FRA MALING
- KILDE XI KILDEPLADS
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0,18 µg/l

0,22 µg/l
0,29 µg/l

0,46 µg/l

Målt: 0,36 µg/l

Beregnet: 0,20 µg/L 



EU’S VURDERING
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EU’s konklusion: ”Therefore, groundwater pollution cannot be excluded.”



2007: FØRSTE GANG AT EU BLIVER OPMÆRKSOM PÅ 

DANNELSEN AF DMS 
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Mere konkret medfører 

anvendelsen af plante-

beskyttelsesmidlet »Euparen

M WG«, som indeholder 

tolylfluanid, at der dannes en 

metabolit af tolylfluanid, 

nemlig dimethylsulfamid, som 

ofte vil være at finde i jorden 

samt i grundvand.

Tolylfluanid er et eksempel på et 

pesticid/biocid, hvor nedbrydningsvejene og 

dermed de relevante nedbrydningsprodukter 

ikke har været kendte ved godkendelsen af 

stoffet. 



KENDER VI I DAG ALLE KILDERNE TIL DMS OG ER 

ANVENDELSEN STOPPET?

Orbicon har peget på, at stoffet dimethyl-sulfamoyl-

chlorid (Me2-N-SO2-Cl) potentielt kan omdannes til 

DMS. Stoffet indgår i mere end 50 syntetiserede 

produkter bl.a.:

• Medicinske og veterinær medicinske 

anvendelser

• Pesticider, f.eks. Cyazofamid, der er lovligt 

produkt i DK

Cyazofamid er testet i VAP (Varslingssystem for 
udvaskning af pesticider til grundvand):

► Kartofler ved Tylstrup og Jyndevad i 2010 og 2014

► Analyseret for moderstoffet i perioden 2010-2012 –
uden fund 

► Nedbrydningsprodukter er ikke testet



LÆREN AF HISTORIEN…..

”There is only one thing more painful than learning

from experience, and that is not learning from 

experience” Archibald MacLeish



LÆREN AF HISTORIEN…..

”There is only one thing more painful than learning

from experience, and that is not learning from 

experience” Archibald MacLeish

Når vi anvender stoffer til udendørs brug (pesticider, biocider, brandslukning, 

opløsningsmidler osv. osv.) og stofferne har mobile og persistente

nedbrydningsprodukter vil stofferne på et eller andet tidspunkt havne i 

grundvandet. 

Ved godkendelsen af stoffer skal DT50 værdier for både moderstoffer og alle 

nedbrydningsprodukter være kendte.  


