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Tab af PCB til miljget — hvad er kilderne?

 Punktkilder til forurening med PCB?
— Byggematerialer (f.eks. elastiske fuger, maling og termoruder) h e
— Elektronik udstyr og apparater (kondensatorer)
— Oplag af gl. termoruder ved glarmestre
— Shredderanleeg/skrot/oplag
— Gl transformatorer
— Gl fyld og lossepladser

 Andre kilder — diffus spredning
— Reggas fra forbreendingsanlaeg
— Spredning af spildevandsslam
— Havnesediment
— Maling, nyproduceret PCB
— Plastmaterialer (mikroplast)
— Skummaterialer
— Genbrugsmaterialer (f.eks. knust beton, jordflytninger)
— Brandtomt og f.eks. braendende keretajer og maskiner
— Vores mad

PCE finder stadig vej ud i
naturen fra lozzepladzer

g afbreending of
peodukter og affald, der
indeholder de giftige
stoffer. Her ophober
giftstofierns zig i
fodekeeden.
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Boliger opfort i “PCB-perioden”

Alle bygninger
Opfertimellem 1955 og 1977

W 5.000ti 8.000
4.000 til 5.000
3.000 til 4.000

{050 2o Eks. udtreek fra 01S.dk, sorteret

500 til 1.000
0til 500

eRisikoen for PCB
"-It{latr]ikel
*Bygning
Méﬁgler der et plangrundlag?,
PCB-sektorplan?

Jord mé jo flyttes frit, nar
jordforureningsloven er
overholdt

—— Mange vejarealer er bygget pa
“overskudsjord, knust beton og
genbrugsmaterialer.
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Risiko for forurening fra elektronik

« Sweco har sammen med Cowi udarbejdet vejledning om PCB holdige lysstofarmaturer (2015).

* Alle udendars oplag af elektronik ager risikoen for forurening med PCB. Der er op til 70 g fri fase
PCBolie i en kondensator.

« Det fremgar, at der eget risiko for jordforurening med PCB ved alle udenders oplag af elektronik. \:x :
Der er PCB i mange slags elektronik, ikke kun i kondensatorer og lysstofarmaturer. F.eks. N |
natrium- og kviksglvdamplamper, i motorstarter-kondensatorer i visse harde hvidevarer og i ﬁ?}:ﬁ{iﬂ;ﬁfg‘%fnpw_
ventilatorer. Det er ansldet, at der samlet blev anvendt 175-325 tons PCB i Danmark i sma holdig,ei kqn\l,lfnsa \
kondensatorer. R LR

ing Miljost YREISEn v W, 2015,

 PCB findes i elektronik ogsa efter 1986, selvom det blev forbudt i 1986. Koncentration af PCB er
blot under farligt affald kriteriet pd 50 mg/kg PCB,,, TS .

» PCB findes i elektronik frem til 2004 jf. Swecos data for PCB i elektronik efter 1986.

« Der er derfor risiko for forurening af jord og grundvand, péa lokaliteter med oplag — hvor der
indgar elektronik.

PCB i kondensatorer efter 1986

2011
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Risiko for forurening fra termoruder

» Sweco har sammen med Cowi udarbejdet vejledning om PCB holdige termoruderr (2015).

* Alle udendars oplag af termoruder fra perioden 1950-1980 ager risikoen for forurening med PCB.
Der er op til 500.000 mg/kg PCB,, TS 1 termokittet.

« Det fremgar, at der gget risiko for forurening med PCB ved alle udendars oplag af termoruder ved R =
glarmestre, tamrer, og private oplag af gl. termoruder, som star direkte pa jorden. Vejledning om /
_ . _ . _ _ handtering af PCB-§
» Der er typisk ogsa fugesler udvendigt pa karmen af en termorude, som kan indeholde op til holdlge termoruder
500.000 mg/kg PCB, i, TS . gy sl
Udvendigt =
- Glas
Afstandsprofil
Treeliste Topforsegling
b N | r‘— Fugeband
PCB spredt til — & ~‘~'~>?r ,,,,,,,,,
tresramme og Kantforsegling i
treeliste e T
Traeramme

Karm

- PCB spredt til karm

Vinduesfuge - o
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Diffuse kilder: forbreendingsanlaeg eller bygninger?

Fedevarestyrelsen undersager indholdet
af PCB i &g fra fritgdende hans.

Det fremgar af undersggelsen fra 2014 at
kun 50% af de &gleeggende hans, blev
PCB frie ved at lukke dem ind.

25% af hanseholdene havde fortsat
forhgjede veerdier af PCB i aeggene, efter
en karanteene periode. Var det
bygningerne?

Fedevarestyrelsen vurderer, at det kan
skyldes pavirkning fra det kan skyldes
bygningsmaterialer.

PCB i &g kortleegges ogsa som vurdering
af immisionsbidraget fra
forbreendingsanlaeg og anden industri.

Forbreendingsanleeg, og vores fedevarer,
der opbevares i bygninger fra PCB
perioden vil ligeledes veere en kilde til
forurening af jord.

Det vides ikke om PCB stammer fra
landbrugsbygninger eller anlaeg.

Der er aldrig foretaget undersagelser
landbrugsbygninger, fadevareindustrier.

Dioxin og PCB i ag fra fritgdende hgns 2014

m PCB TEQ
| w— DO TEQ

— — DIO greensevaerdi + usikkerhed
5 - ——Dioxin Gresnseveerd

Dioxin Indgrebsveerdi

_ l-lll I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 24 23 25 26 27 28 29 30 31

Pg TEQ/ g fedt

-

Figur 1. Indhold af dioxin og PCB i e2ggepraver fra 31 besatninger, sorteret efter stigende
indhold af dioxin fra venstre mod hgjre. Indholdet af dioxin og PCB er vist ved de rgde og
bld s@jler i figuren. Indgrebs- og greenseveerdier for a2g er vist som vandrette linjer p§ fi-
guren. Den gverste stiplede r@de linje viser greensen for en signifikant overskridelse af
gransevardien for dioxin, hvor der er taget hgjde for analyseusikkerheden.
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PCB 1 grundvand: Shredderaffald/Skrot .

Tabel 5.5 Manx. ? min. mdlte vardier for tidligeres udenlandske analyser af

shredderaffald (fra lulchr fra 000 og frem)

[ Paramsler Enhed | Win vardi [ Kiide | Maxvardi | kide |
PCB | makg | 058 1z 1 120 I
Tabel 3.4 Max. og min. milte vardier for tidligere tyske analyser af shredderaffald -
resultater fra 1935 til 2004 (Shredderabfille, 2004)
| Parameter anhad Antal | Minvardi | Mazvardi | Median B0 %

pravar parcantil
PCB (wam) | mg/kgTs | 784 | o001 | 2e1 | &0 | 8f |
Tabel 3.6 Max. ? min. mdlte vardier for tidligere udenlandske analyser af
shredderaffald (fra kilder fra 1985 og frem til 4r 1999).
ameber Enhad | vardi kilds Waz vardi kilds
mg/kg 1,1 11 L] 1
Tabel 3.2 Max. . milte verdier for tidligers danske analyser af shredderaffald
tl’rl kilder fr:lguo-ﬂ og frem) e e
| Enhad | Min vardi [ Eide | MWaxvardi | Kilde |
PCE (sum) [ mgkg | 5,55 [ &g | ] [ g ]

Tabel 1.3 Max. og min. milte verdier for tidligere danske (og enkelte svenske (kilde nr.
£)) analyser af shredderaffald (fra kilder fra 1985 og frem til r 1998).

[ Parameter | Enhed | Min vardi [ kilde | Maxverdi | kilde |

[PCE Tsum) " mgkg | Oimakg | ¢ | wmakg | § |
Miljestyrelsen vurderer, at harde hvidevarer produceret
senere end 1986, skrottede biler og store fraktioner af
metalaffald opsamlet pa genbrugsstationer kan vaere
arsagen til indholdet af PCB i shredderaffald.

Andet: kraner, procesanleg og gamle skibe.
Litteraturdata viser, at PCB-holdigt maling anvendt som
anti-rustbehandling af metal i et stort antal industrielle
installationer mellem 1950’erne og 1970’erne kan veere
en stor kilde til PCB. Endelig peges der i projektet p4, at
ogsa kondensatorer og transformatorer kan veere en
kilde til PCB i shredderaffald.

P e i,
buanes Wsibery

Max veerdierne af PCB varierer mellem
5,5 -380mg/kg PCB, ;TS

Skrot, der er kun et visuelt krav 1
forhold til elektronik, der er pt. Ikke
krav om fuldsteendig udsortering af
elektroniske elementer.

Der er 1 DK dokumentation for
grundvandsforurening i tilknytning til
shredderanleg.
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Et perspektlv Antal bygninger, forureninggr, ¢

og hvornar
Malinger 140000
indeholder op til
5000 mg/kg 120000
PCBtotalTS
100000
Ny produceret

maling indeholder 80000
op til 50 mg/kg

P C Btota[TS 60000
Det gger risikoen o
for forurening med
PCB i overfladejord,
hvor der er oplag 0
med elementer

som er malet,

bruneret etc.

20000

GENDIATUR, QUE REIUNT EXPLABO. UT ASINCTIIS DE
VOLLACCABISUNT ET EOS QUATIANDANDI DELLECU LLUPTIIST

—

== Antal bygninger

e Asbest
(1920'erne -
1980'erne

e==mPCB (ca. 1950 -
1977)

esmmBly (far 1900 -
2007)

Kondensator/elel
(1950-2004)
== lermoruder

(1950-1980)

= *® Ny maling PCB

m==  Maling
bygning,
skibe, metal,
udenders
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Erder PCB1jord? — Miljestyrelsen, 2014

 Undersggelser af indhold af PCB i jord.
— Pa 3 lokaliteter er der udtaget jordprever, data er fra 2010
— Det konkluderes at PCB koncentrationen aftager med dybden.
— Der er pavist op til 4,45 PCB,mg/kg TS, svarende til 22 mg/kg PCB,.., TS i en enkelt prave, Yoz
PCB forurening i

mens hovedparten eriintervallet 0,01 — 1 mg/kg PCB,, TS. res
— PCB kan stamme fra bygningen eller fra tilkart fyldjord. Der er ikke arbejdet med kilder til PCB J°r

ijorden.
Der eringen greenseveerdier for PCB i jord i Danmark.

9
2018-11-02
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Udbredelse af PCB til jord — Miljestyrelsen, 2014

Sweco udarbejder i 2014 en rapport om indholdet af PCB i jord. Jordpraverne udtages ved
bygninger fra PCB perioden (1950-1977).

Der er analyseret jordpraver fra 25 lokaliteter, hvor der samtidig er udtaget prever af
bygningsmaterialerne.

Der er pavist PCB i 50% af de analyserede jordpraver.
Max koncentration 2,1 mg/kg PCB, i, TS

Resultaterne indikerer, at hgje PCB-koncentrationer i jorden primeert findes indenfor 0,5 meter
fra de PCB-holdige bygninger.

Samlet vurdering: Hvis PCB i bygningen, sa ma der forventes PCB i overfladejorden.

Pa 9 lokaliteter var der ikke PCB i bygningerne. Pa 2 af 9 lokaliteter blev der pavist PCB over
detektionsgraensen.

Hojeste koncentration i overfladejord findes mod syd og st - vindbetinget?

g?;?:\]-l‘;IER[NG AF ANALYSERESULTATER FOR JORDPROVER
Der er altsa en sammenhang
me “e m byg n] n g er me d P C B Antal jordprever med indhold af PCB over
0 g ] 0 rdfo rure n] N g me d P C B detektionsgransen pa 0,001 mg/kg pr. congen
Fund hyppighed %

Max koncentration (mg PCB7 /kg TS)
Middelkoncentration for alle prover (mg PCB7 /kg TS)
5% fraktil (mg PCB7 /kg TS)

95% fraktil (mg PCB7 /kg TS)

| L/ ge—

Kortlagning af PCB
ijord

48

50
0,42
0,033
0,00

0,19
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Greenseverdier for PCB 1jord?

TABEL 3
GRENSEVARDIER FOR PCB I JORD I SVERIGE (NATURVARDSVERKET, 2008), TYSKLAND (BUNDESMINISTERIUM
DER JUSTIZ, 1999) OG NORGE (STATENS FORURENINGSTILSYN, 2009)

OBS! Ikke

Sverige Folsom arealanvendelse 0,008 mg PCB7 / kg TS mg/kg
Tkke folsom arealanvendelse 0,2 mg PCB7 / kg TS PCB TS
total
Tyskland Legepladser 0,4 mg PCB6/ kg TS
Beboelsesomrade 0,8 mg PCB6/ kg TS
Tallene skal
Parker og rekreative arealer 2 mg PCB6/ kg TS
, ganges med
Industri- og erhvervsomrader 40 mg PCB6/ kg TS 5
Norge Jord til grensagsdyrkning ved 0,01 mg PCB7 / kg TS
boliger og bernehaver
Boliger, bernehaver og skoler 0,5 mg PCB7 / kg TS
Bymidte, kontor eller forretning 1 mg PCB7/ kg TS
Industri eller traftikareal 1 mg PCB7/ kg TS

5 mg PCB7/ kg TS (kun efter en
arealspecifik risikovurdering)

Der er dog greenseveerdier for deponering af affald med PCB, sa jord handteres fortsat efter disse greenseveerdier ved opgravning.
Miljgstyrelsens vurdering /1/ er:

-Affald/jord, som indeholder mindre end 1 mg/kg PCB,, TS mg PCB pr kg, m& deponeres pa et deponeringsanleeg for inert affald.
-Affald/jord, som indeholder mellem 1 og 50 mg/kg PCB,., TS , mé& deponeres pa et deponeringsanleeg for mineralsk eller blandet
affald.

-Affald/jord, som indeholder mere end 50 mg/kg PCB,,, TS ma ikke deponeres. Det skal i stedet destrueres, omdannes irreversibelt
eller deponeres underjordisk (i udlandet)

11
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Case: Jordprovetagning ved PCB-holdige fuger

PCB sanering af fuger omkring vinduer, dere og
dilatationsfuger i et etagebyggeri som benyttes
til undervisning, kontorer og laboratorier.

Der er fundet mere end 65.000 mg PCB/kg 1
fugerne i bygningen.

Der er PCB fuger i fundamenterne som er deekket
af jord til en dybde af 1 meter under terreen.

Figur 1: PCB-holdige fuger i sokkel.

12
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Case: Jordprovetagning ved PCB-holdige fuger

Praverne er udtaget ved fugen 0 cm, 10

cm og 25 cm fra fugen i en dybde af 10 25em
cm.

Afstanden 0,25 m er valgt med 10cm
baggrund i viden om spredning fra I
bygningen. il G,

For at finde ud af hvordan jorden skulle Figur 2: Skitse for fremgangsmade ved prgvetagning set fra oven
behandles ved fjernelse af fugerne i
fundamenterne, blev der udtaget 143
jordpraver ved fugerne i forskellig
afstand fra fugerne.

13
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Case: Jordprgvetagning ved PCB-holdige fuger

PCB i jord i forskellige afstande fra fuge

PCB ijorden lige ved fugen, og

generelt over 50 mg/kg PCB i jorden :Zz .
og op til 600 mg/kg. L
%400 @ Ved fuge

10 cm fra fugen, der er generelt PCB i % 100 ° 10 cm
jorden, dog nogle som ikke 2 100 s 2sem
overskrider 50 mg/kg PCB;, TS 100

25 cm fra fugen er der ogsa fundet v

PCB i hovedparten af prgverne,op til

12 mg/kg PCB,i,TS.

PCB i jord i forskellige afstande fra fuge
. 8

<°’1 ma/kg 0% 2% 6% 3% o

=
=]

0 5

Procentvis fordeling af koncentrationer ved forskellige afstande fra fugen

= o
OO0 o3 ab

[esn) eliale e

=
=]

15 20

=)
(%))

30
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Case: Jordprgvetagning ved PCB-holdige fuger

Der er udtaget en prave pr. 30 tons.

Pga. byggeriet er stort er der bortkert 10 tons
forurenet jord, efter MST anvisning for affald, der
er PCB forurenet.

Indholdet i jorden udgjorde en kontaktrisiko for
drift af bede, og arbejdsmiljg ved opgravning for
at komme i kontakt med PCB holdig jord.

Hvis der havde veeret tale om en skole, ville det
vaere ngdvendigt at tage stilling til risikoen ved
f.eks. jordspisning.

Casen viser, at der er behov for
jordkvalitetskriterier for PCB. Casen viser
ligeledes, at der er behov for at redegare for PCB
indholdet 1 overfladejord, idet denne jord var
muld og kunne have veeret genbrugt et andet
sted, hvis der kun blev undersagt for jordpakken.

SWECO ﬁ
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Ja — der er vaesentlige kilder til PCB

Der er punktkilder med PCB som udger en risiko for jord og
grundvand, som f.eks. oplag af skrot, elektronik og
termoruder.

Der er dokumentation for, at forbreendingsanleeg kan give en
pavirkning af vores fadevarer

Der er dokumentation for, at der vil veere en pavirkning af
jorden med PCB i og omkring bygninger eller anleeg som f.eks.
gylletanke, som kan give anledning til jordforurening i
overfladejorden.

Gl. fyldpladser, lossepladser og lignende kan veere arsag til
PCB forurening af jord og grundvand

Indholdet i spildevandsslam skyldes muligvis indhold i
udendersmalinger, jordforurening, afgivelse af PCB fra
bygninger, skibe og afgivelse af PCB fra bygninger til vores
mad. Og sidst genanvendelse af jord som indeholder PCB som
ikke er dokumenteret som PCB holdigt.

Casen viser, at der vil blive flyttet store maengder
genbrugsmaterialer med PCB. Der findes PCB data for knust
beton. Det betyder, at store vejanleeg f.eks. genanvender PCB
holdigt materiale i form af knust beton.

16

2018-11-02






