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Baggrund og formal

Observationsprojektet: Tidligere renseri, der er pavist

betydende forurening i jord, grundvand og poreluft. Der er

tidligere gennemfort en reekke afveergeprojekter i indeluft,
herunder passive malinger i indeklima og aktive malinger i
kloakker.

Region Syddanmark har overtaget ejendommen. Hone. . o
Ejendommen anvendes til en reekke projekter, som kan 2500 1 AKtive kloakmalinger
forbedre/forandre vores undersegelsesmetoder i |
eksisterende byggeri.
Malinger i bag vandlase, og i faldstammer foretages normalt 10
med aktive opsamling over kort tid. Maling i indeluft 1.000
foretages normalt med passiv opsamling over 7-14 dage, for

at udligne effekter fra luftstramninger, fugtighed, temperatur, 500

vejrlig etc., og opnd gennemsnitsmalinger.

0 1
Sweco har foreslaet, at der udvikles og afpreves 3 simple ’ \ : 0 il
metoder til opsamling af passive luftmalinger i boligers . o
aflgbssystemer for at optimere grundlaget for vurdering af Passiv mdelUftmalmg

forureningsbidraget til indeluften fra kloakken og dermed
opna bedre risikovurderinger.
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Figur 3-1. Placering af faldstammer.
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Maleprogram

- Passiv langtidsmaling ved anvendelse af et flowkammer og opsamling pa

ORSA-rar. Metode P1.

Passiv langtidsmaling ved direkte ophaengning/montering af ORSA-rar i
faldstamme. Herunder udvikling af en metode som beskytter ORSA-rgret mod
vaeske og en sikker montage i faldstammen, og som kan afmonteres efter 14 @-—' Flowmaling

L Aktiv maling (kaldet A)

dages ophangning. Metode P2. Differenstrykmaling

Passiv langtidsmaling ved direkte ophaengning/montering af ORSA-rer i
faldstamme i en renselem. Herunder udvikling af en metode som beskytter
ORSA-raret mod vaeske og en sikker montage i faldstammen, og som kan
afmonteres efter 14 dages ophaengning. Metode P3.

[—

Orsargr i faldstamme
(kaldet P2) samt orsarar i
renselem (kaldet P3)

— Maling i flowkammer
(kaldet P1)

Andre malinger i maleperioden

Opsamling af indeluftmalinger samtidig med opsamling af passive malinger i
faldstamme.

Opsamling af temperatur, fugtighedsmalinger og differenstrykmalinger i
maleperioden.

Opsamling af vejr-data lokalt, pa observationspunktet.
Tre aktive opsamlinger pa kulrar i méaleperioden, i to faldstammer pa
tre etager, udtaget som kontrolmalinger.
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De tre afprovede metoder

P1: Flowkammer, derer
introduceret et lille flow ved
anvendelse af en akvarie
pumpe, ORSA-rgret sidder
midt i kammereti en
holder, /1/.

P2: Regnfrakken,
engangsmaterialer,
formbart metalstykke,
ORSA-raret sidder frit i
beskyttelsen.

P3: Renselem, teetnet og
monteret pa faldstamme.
ORSA-rer sidder i det lille
kammer som udger en del
af renselemmen.

/1/: Poreluftmalinger under gulv ved passiv opsamling. Videncenter for jordforurening nr. 1 2008
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Maleresultater fra tidligere undersagelser

1. Sal
Analyseresultater: aktiv opsamling i kloak, 2013, ug/m3 PCE 200
180
Placering Stueetage, WC1 Stueetage, WC2  1.sa,wgl 0
_ 120 —e—1505
Trichlorethylen (TCE) 54 37 24 100
—e— 530
Tetrachlorethylen (PCE) 1.500 1.300 980 8 le—i532
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0
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700 Stueplan 2. Sal
160
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200 —e—|527 60 —— 544
100 —— (528 40
0
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apr-12 aug-13 dec-14 maj-16 sep-17 feb-19
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Andre maleresultater — forsagsperioden

Sammenligning mellem atmosfeerisk tryk og differenstryk i FS1 og FS2.

Differenstryk [Pa]

Sammenligning mellem vindhastighed og differenstryk i FS1 og FS2
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De mest betydende faktorer pa denne lokalitet
 \lindhastighed
* Regnhandelser

Specielt vindhastigheder op til orkan, stiv kuling, har
betydning for de resultater der er opnaet ved aktiv
maling i kloak.
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Andre maleresultater- forsagsperioden

Flow i faldstamme 2
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 Flowmalinger og temperaturmalinger i faldstammerne, har givet viden om niveauet af luftstremning i faldstammerne, samt pavirkningen af
temperaturen i faldstammerne. Det ses blandt andet et temperaturfald om natten. Det kunne endvidere dokumenteres, at faldstamme 2 var
monteret med en vindrose som ikke var effektiv, hvarimod faldstamme 1 har en meget effektiv vindrose monteret.

+ | FS1 ligger flowet generelt i intervallet 1,7-2,5 m3/h. Iseer i den sidste del af maleperioden, observeres der udsving pa flowet, idet flowet
foreges. Ved observation af vindrosen, kunne det ses, at denne beveegede sig godt i forhold til bleesten.

« |FS2 ligger flowet og svinger i intervallet 0-0,45 m3/h. Ved observation af vindrosen, kunne det ses, at denne vindrose ofte er stillestaende.
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Andre maleresultater- forsagsperioden

Temperatur og luftfugtighed ved faldstamme 1

Temperatur og luftfugtighed ved faldstamme 2
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Ved FS1 ligger temperaturen
generelt mellem 19 og 21°C

Ved FS2 ligger temperaturen i
mellem 19 og 23°C.

Huset har generelt vaeret opvarmet,
svarende til normalt brug.

For begge faldstammer geelder, at
temperaturen ved faldstammerne
falder til 11°C natten til den 4.
oktober, pga. afbrudt fjernvarme.
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Malinger i faldstamme 1

1899 pCE i stueplan (FS1)
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Pravetagningspunktnr. | FS1A o e ol
gmngsp . far under efter Gens.

Placering Stueetage Stueetage Stueetage Stueetage
Trichlorethylen (TCE) 19 8,5 14 14
Tetrachlorethylen (PCE) 330 250 1.600 727

Analyseresultater for aktive kloakmalinger, kulrgr, september/oktober 2017, i ug/m?3

Pravetagningspunkt nr. | FS1-P1 FS1-P2 FS1-P3

Placering Stueetage Stueetage Stueetage
Trichlorethylen (TCE) 9,7 8,0 7.4
Tetrachlorethylen (PCE) 270 230 200

Analyseresultater malt ved passiv opsamling ORSA-rar for
kloakmalinger, september/oktober 2017, i pg/m?
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Malinger i faldstamme 2
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Provetagningspunkt nr. | FSZA o L il
ghingsp . for under efter Gens.

Placering 1. sal 1. sal 1. sal 1. sal
Trichlorethylen (TCE) 20 31 13 21
Tetrachlorethylen (PCE) 320 570 270 387

Analyseresultater for aktive kloakmalinger, kulrgr, september/oktober 2017, i ug/m?

Pravetagningspunkt nr. | FS2-P1 mm

Placering 1. sal 1. sal 1. sal
Trichlorethylen (TCE) 22 22 18
Tetrachlorethylen (PCE) 480 490 350

Analyseresultater for passiv opsamling, ORSA-rgr for kloakmalinger, september/oktober 2017, i
pg/me
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Diskussion

Metoden betegnet P3, Orsarar i renselem, giver konsekvent lavere
resultater end de to metoder, hvor opsamlingen foretages i
faldstammen.

Passiv opsamling, viser samme niveau eller lidt lavere
koncentrations niveauer end de udferte kontrolmalinger ved aktiv
malinger i faldstammerne.

Den oprindelige tese, om stor variation i luftkoncentration i kloak er
eftervist, ved disse malinger.

Indikation p4, at der vil veere starre indeluft pavirkning, ved skybrud
og kraftige regnhaendelser. Dette kan dog ikke endeligt bekraeftes af
disse forseg alene.

Variationsspeendet pa de udfarte aktive malinger er henholdsvis
250-1.600 g PCE/m3i FS1 0g 270-570 g PCE/m?3i FS2, udtaget

hhv. i stueplan og pa farste sal.
Indeluftmalinger opsamlet i samme periode viser et variationsspaend

pa 56-210 ug PCE/m3. 0g gennemsnitlige indeluftméalinger mellem
111 til 154,5 ug PCE/m3 over de tre etager.

SWECO %

Malinger pa Orsargr og gennemsnit af
aktive malinger i faldstamme FS1 og FS2

Tetrachlorthylen
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PCE i indeluft, aktive og passiv malinger
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Konklusioner

Alle tre metoder vurderes at veere brugbare. P3 vurderes at give lavere koncentrationer, set i
forhold til gennemfarte kontrolmalinger i faldstammerne, men er brugbar.

Flowkammermetoden vurderes at veere en mere fleksibel og generelt den mest brugbare
metode, hvor bygningen er i brug. Hvis der ikke er tale om stebejernsrar, sa er det muligt at bore
et hul pa @5, som efterfalgende kan retableres, rimeligt nemt. Ved stebejern, er det nedvendigt
at indseette en renselem eller &endre pa en eksisterende renselem.

Flowkammermetoden er den mest hygiejniske af metoderne, hvor de to gvrige metoder, stiller
krav til arbejdsmiljg, hygiejne etc., specielt i bygninger, der er i brug.

Der méles lavere koncentrationer i faldstammerne pa 1. og 2. sal. Det betyder, at der er en starre
fortynding op gennem faldstammerne som falge af uteetheder. Der er ogsé i disse faldstammer
en udveksling med udeluften.

Af denne cases dataseet, fremgar det at der er vaesentligt bedre overensstemmelse mellem de
passivt opsamlede luftmalinger og det malt koncentrationsniveau i indeluften, end de aktive
malinger.

De store koncentrationsudsving som ses ved vindpavirkning og ekstreme regnhaendelser, giver
grund til overvejelser om der bar foretages mange flere malinger i faldstammer, for fastleeggelse
af disse variationer, pa lokaliteter, hvor indeluftméalingerne varierer meget over et ar.

Der er brug for mere viden om periodiske opsamlinger af luftpraver i faldstammer og bag
vandlase, pa forskellige lokaliteter.

Metoden har veaeret afpravet pa andre lokaliteter, bag toilet og bag handvask, i boliger
som var beboet. Metoden h har vist sig effektiv i boliger som er i brug.







