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VANDRAMMEDIREKTIVETS EQS

EQS (Environmental Quality Standards) er fastlagt i henhold til 3 hoveddirektiver:

• Vandrammedirektivet: Directive 2000/60/EC. Establishing a framework for community action in 

the field of water policy. European Commission PE-CONS 3639/1/100 Rev 1, Luxembourg. 

• Directive 2008/105/EC of the European Parliament and of the Council of 16 December 2008 on 

environmental quality standards in the field of water policy, amending and subsequently repealing Council

Directives 82/176/EEC, 83/513/EEC, 84/156/EEC, 84/491/EEC, 86/280/EEC and amending Directive 

2000/60/EC of the European Parliament and of the Council.

• Directive 2013/39/EU of the European Parliament and of the Council of 12 August 2013 amending

Directives 2000/60/EC and 2008/105/EC as regards priority substances in the field of water policy 
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VANDRAMMEDIREKTIVETS MFS GUIDELINES

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive 

• 2005: Environmental Quality Standards (EQS) Substance Data Sheet. Priority Substance No. 21 

Mercury and its Compounds CAS-No. 7439-97-6. Final version. Brussels, 15 January 2005. 

• 2010: Guidance Document No. 25 - Technical guidance on monitoring of sediment and biota

under the water framework directive

• 2011 (revised 2018): Guidance Document No. 27 - Technical guidance for deriving

environmental quality standards. Brussel: European Commission. Report no. 2011-055. in 

Commission Regulation (EC) 1881/2006 new priority substances Directive 2013/39/EU

• 2014: Guidance Document No. 32 on biota monitoring and (the implementation of EQSbiota

under the WFD) Common Implementation Strategy (CIS) for the Water Framework Directive 

(2000/60/EC) 

• 2014: Guidance Document No. 33 on  analytical methods for biota monitoring under the water

framework directive
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TYPER AF EQS (GUIDELINE 27)

EQS værdierne beregnes udfra data for akutte og toxiske effekter fra

• Alger and vandplanter, Invertebrater og fisk, samt data fra andre taxanomiske grupper

For vand sættes to typer grænser, hvis tox-data tillader det adskilt for fersk- og saltvand:

• MAC-QS (acute limits/EC50) 

• QS (Cronic limit/NOEC)

For sediment anvendes QSsediment baseret på ligevægts betragtning (equilibrium

partitioning)

For Biota skelnes mellem topprædatorer sekundær forgiftning udfra oral toxicitet

• Pattedyr baseret på NOAEL/NOEC

• Fugle baseret på EC 50/NOEC

• QSbiota sættes til NOEC

• Human konsum af fiskeprodukter Qsbiota, hh food sættes til NOEC
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FORSKEL PÅ QSBIOTA, SP OG QSBIOTA, HH

Havkonventionerne ser nogle problemer ved at anvende QSbiota, HH fordi marine dyr spiser 

væsentligt mere fisk end mennesker og derfor forventes at være mere udsatte. Til gengæld 

er der sjældent data nok til at beregne et QSbiota, SP og det endelige QSbiota vælges som den 

laveste af de to.

QSbiota, HH kobles normalt til indhold i muskel (filet) af fisk (eller bløddele af skaldyr)

QSbiota, SP kobles normalt til indholdet i hele fisk, på det trofiske niveau under topprædatorer

QSbiota, SP kan kræve omregning af overvågningsdata…

• Omregning af trofisk niveau til 4.5 i marint vand (3.5 i ferskvand)

• Omregning fra overvågningsorgan til hel fisk

• Alternativt for organiske stoffer (Kow>xx) omregning på lipid basis
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DEFINEREDE QSBIOTA I DIR. 2013-39-EU

Stof EQS type EQS værdi (µg/kg VV i fisk)

5) Bromerede diphenylethere ( 6PBDE) HH2011 0,0085

15) fluoranthen HH2011 30 (krebs og bløddyr)

16) hexachlorbenzen HH2005 10

17) hexachlor-butadien SP2005 55

21) Kviksølv og -forbindelser SP2005 20

28) PAH: Benzo(a)pyren (B(a)P)

Benzo(b,k)fluoranthen, Benzo(ghi)perylen

HH2011 5 (krebs og bløddyr)
B(a)P betragtes som indikator for alle 4

35) dicofol SP2011 33

35) perfluoroctansulfonsyre og derivater heraf 

(PFOS) 

HH2011 9,1

37) Dioxin o.l. (fisk, krebsdyr og bløddyr) HH2011 0,0065 TEQWHO2005 ( PCDD+PCDF+PCB-DL) 

43) hexabromcyclododecan (HCBDD) SP2011 167

44) heptachlor og –epoxid HH2011 6,7x10-3



ATV MØDE 53 MARTIN MØRK LARSEN

5. NOVEMBER 2019 QA KOORDINATOR, PH.D.
INSTITUT FOR BIOSCIENCE

AARHUS
UNIVERSITET

STATUS I HAVKONVENTIONERNE

Østersøen (HELCOM):

EQS værdier anvendes generelt, og for sediment de ikke-lovgivnings bundne QS værdier 

fra EQS datasheets 2005 eller 2011.

Enkelte national fastsatte EQS værdier (fx TBT i sediment fra Sverige) er taget med, og der 

presses på for at EU sætter gang i udviklingen i flere EQSbiota værdier

Nordsøen (OSPAR):

Udviklede i slut 90’erne sine egne baggrunds- og Environmental Assessement Criteria

(BAC og EAC), udvalgte EU EQS’er

Pga. af manglende EAC/EQS kombineres med amerikanske Effect range-low (ERL) for 

sedimenter og canadiske  Federal Environmental Quality Guidelines (FEQS) for PBDE’er.
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HVORFOR ER KVIKSØLV SPECIEL

Kviksølv opkoncentreres i fødekæden, men ikke som de øvrige SP stofgrupper: 

• ikke direkte koblet til fedt indhold (normalt større indhold i muskel end lever)

• Lipid normalisering ikke tilrådt i Guideline 27

• Substance data sheet 2005:

• BCF varierer fra 5-81.670 i fisk, 24-5.300 i muslinger

• BAF varierer mellem 21.700 – 78.000.000 for fisk ved feltmålinger

• Normalt antages MeHg at være mere bioakkumulerbar end Hg2+, 

• >90% af Total Hg i fisk er MeHg; ca 30% i muslinger (Strand et al, 2010)

• Biota QS mere beskyttende end de vandbaserede QS’er
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ORGAN OG ARTS KORREKTION

1. problem: Hg måles i muskler, men EQS gælder for hele fisk…

Et antal arter blev dissekeret og opdelt i muskel, lever og resten af fisken, homogeniseret og 

analyseret for Hg i de enkelte dele. Den totale mængde kviksølv i prøverne blev beregnet 

og forholdet mellem Hg i organerne og total fisk beregnet, dels for individ prøver og dels 

for puljede prøver (Larsen, 2019).
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RESULTATER

Art Muskel til

Tørstof

Hel fisk

vådvægt

Lever til

Tørstof

Hel fisk

vådvægt

Gennemsnit alle arter 0,76 (±38%) 0,93 (±38%) 1,76* (±134%) 

1,18

1,32 (±83%) 

*outlier

Aborre 0,83 (±40%) 0,81 (±46%) 1,1 (±42%) 1,2 (±47%) 

Rødspætte 0,68 (±21%) 0,91 (±25%) 0,50 (±36%) 0,55 (±40%) 

Skrubbe 0,63 (±15%) 0,71 (±17%) 1,9 (±36%) 1,6 (±26%) 

Ålekvabbe 0,73 (±24%) 1,2 (±29%) 1,2 (±22%) 1,7 (±14%) 

Sortmundet kutling 0,81 (±46%) 1,03 (±45%) 4,4* (±92%) 2,1 (±93%) 

Litteraturværdier (Sild, 

aborre, skalle, brasen, sandart)

0,67 (sild) 0,73-0,83 0,93 (sild) 0,84 (sild)

1,3 (aborre)
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TROFISK NIVEAU KORREKTION

2. problem: Stabile isotop ratio målinger indikerer, at topprædatorer i ferskvand er på 4,5 og marint 

vand 5,5. For beskyttelse af marine vande skal der derfor korrigeres til Trofisk niveau (TL) 4,5 men det 

faktiske trofiske niveau måles ikke i overvågningsprogrammet (men kan slås op i fishbase.org som 

default værdi TL(x) for arten X):

concTL-adj = concmeas * TMF(4,5-TL(x))

Hvor den målte koncentration er concmeas, af en stof med et trofisk magnificerings faktor TMF

For Hg er der i 2005 substance data sheet valgt en BAF på 1.000.000 som overensstemmende med

US-EPAs wildlife criterion, hvis der anvendes en assessment faktor på 10. Det konkluderes dog at der 

er så stor usikkerhed på BAF, at det ikke er muligt at omregne QSbiota,SP til QSvand, SP.

Samme problematik opstår ved omregning af trofisk niveau, når TMF varierer med 4 dekader.
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KORREKTION FOR LIPID ELLER TØRVÆGT

Standard korrektion i Guideline 27 er til lipid indhold på 5% eller tørstof indhold på 26% (hel 

fisk).

concTL-adj, norm = concmeas * TMF(4-TL(x)) * 0,05/lipid contentx (eller 0,26/dry weightx) 

I princippet skal concmeas her først omregnes til hele fisk (hvis der er målt i lever eller 

muskel).
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GUIDLINE 27 (2018) UDVALGTE TABELLER
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INKLUDERING AF ENERGI I GUIDANCE 27

Men pt. indgår der ikke målinger af energiindhold i overvågning, og der er endnu ikke set eksempler på anvendelsen!
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ANVENDELSE AF EQS HG I NORDSØEN

Hg EQS var udviklet for MeHg, men afrundet

til 20 µg/kg for total Hg i lovgivningen

OSPARs baggrunds niveau (BAC) i muslinger 

er 18 hhv 35 µg/kg, normalt anvendes EU’s

fødevarekrav (500 µg/kg) som grænse for 

god tilstand.

Som test af hvad implementering af Hg EQS i

OSPARs overvågnings testede OSPAR MIME 

gruppen i 2016 betydningen på Nordsø over-

Vågningsprogrammet (til TL=5) i Hugh et al 2016.

En model for omregningen er vist:
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OMREGNING AF 455 NORDSØ PRØVER
Assessment criteria comparison (EAC/EQS) for mercury 

20 
 

Table 3: The frequency of OSPAR meanLY and meanLYTL-Adj concentration values as referenced 

against EAC/EC and EQSbiota assessment criteria.  The frequency is reported as a percentage in 

parenthesis.   
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% of Assessment 
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meanLY relative to 

EQSbiota  (%) 

meanLY relative to  

EAC/EC (%) 

0 0 (0) 0 (0) 

10 0 (0) 341 (75.4) 

25 0 (0) 82 (18.1) 

50 0 (0) 22 (4.9) 

75 1 (0.2) 5 (1.1) 

100 0 (0) 0 (0) 

200 4 (0.9) 1 (0.2) 

300 14 (3.1) 1 (0.2) 

400 31 (6.8) 0 (0) 

500 43 (9.5) 0 (0) 

750 113 (24.8) 0 (0) 

1000 68 (14.9) 0 (0) 

2500 125 (27.5) 0 (0) 

5000 44 (9.7) 0 (0) 

>5000 12 (2.6) 0 (0) 

Total 455 452 

 

  

1. Etablering af passende art og organ type

Fiske muskel og muslinge bløddele er hvad der måles

2. Normalisering til tørstof
TGD 27 Default tørstof for fisk: 26% og for muslinger: 8,3%.

3. Trofisk niveau justering

Det rigtige trofiske niveau kan bestemmes ud fra N-isotop ratio.

Men normalt haves disse data ikke, så der anvendes opslag i 

Fish base i stedet (typisk TL baseret på maveindhold)

Det trofiske niveau justeres for marine prøver til TL = 5.

4. Trofisk magnifikation

TMF beregnet ud fra hældningen af log BAF vs TL , 

fundet til 0,605 udfra 2000 fisk fra 59 økosystemer, 

dvs. TMF = 100,605 =4,03 (afrundet til 4)

5. Vurdering af data relativ til EQSbiota

Normalt anvender OSPAR den øvre usikkerhed for sidste år i

tidsserierne. For at mindske bias er gennemsnittet for sidste år

anvendt i stedet for ved sammenligning med EQS og EAC/EC
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Hg concentrations over the whole food chain are 

influenced by intrinsic physical and chemical 

characteristics, but it is unclear what their role is 

on the biomagnification process (and thus on 

trophic magnification). The use of generic values 

for TMF and TL (as completed in this pilot 

assessment) the results of assessment and thus the 

use of generic values in the absence of measured 

information is not advisable. 

- MIME 2017/4/2
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