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Brug af Agent Orange i Danang 

Krüger Soil Remediation 

• Operation Ranch Hand – herbicider til 

afløvning 

• Agent Orange indeholdt dioxinen 

2,3,7,8-TCDD 

• Over 100,000 tønder brugt i Danang 

Danang Airbase - 1972 



Afværgeområder 

Krüger Soil Remediation 

o Forureningsundersøgelser – 151 prøver 

 

o Opgravningsområder 

 

o ~20 Ha total areal 

 

o 15 cm til > 3 m dybde 

 

o 80.000 – 90.000 m3 



Valg af teknologi 

Krüger Soil Remediation 



Effektivitet 
 Eneste kendte alternativ, der kan fjerne dioxin til de vietnamesiske standarder (1,000 ppt)/(150 ppt) 

 

Miljømæssig påvirkning 
 IPTD lavest potentielle påvirkning 

 

Økonomi 
 IPTD sammenlignelig med de øvrige alternativer når længerevarende monitering og administration blev 

 indregnet 

Hvorfor IPTD? 

Krüger Soil Remediation 



Design 

Krüger Soil Remediation 



Design 

Krüger Soil Remediation 

Pile 

Structure 

Grade Level 

Insulated 

Sidewall Panel 

Steel Sheeting 

Drain Piped 

to Sump 

Drainage 

Layer 

Insulated 

Floor 

Insulated Surface 

Cover 

Air Inlet Well Heater-Only 

Well  

Horizontal Vapor 

Extraction Well 

• 105 m x 70 m x 6 m pile 

• Volumen = 43.750 m3 

• 1,254 heater boringer 

• Horisontal ekstraktion 

• Luftindtag  

• 56 temperatur-moniteringsboringer 

• Behandling af luft og væske ved køling, 

fase separation, filtrering og adsorption 



 

Krüger Soil Remediation 



Drift fase 1 

Krüger Soil Remediation 



Fase 1: Oktober 2014 vedvarende regn  

Krüger Soil Remediation 
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Drift fase 1 

Krüger Soil Remediation 



Prøvetagning 

Krüger Soil Remediation 

• Verificere koncentration < 150 ppt 

• Pile opdelt i 1m decision units 

• Tre dobbeltanalyser i et enkelt lag 
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Fase 1 Dokumentationsanalyser (maj 2015) 

Krüger Soil Remediation 



Nedkøling og tømning 

Krüger Soil Remediation 

o Fase 1 pile kølet maj-juli 2015 

o Behandlet jord fjernet september-

oktober 2015  



Modificeringer af design   

Fase 2 

Krüger Soil Remediation 



Modificeret heater layout 

Krüger Soil Remediation 

Bottom 
2m 
boost 



Modificeret vapor cover 

Krüger Soil Remediation 

210 kg/cm2 

210 kg/cm2 



Drift fase 2 

Krüger Soil Remediation 



 

Fase 2 – Initial koncentrationer 

Krüger Soil Remediation 



 

Fase 2 – Gennemsnitstemperatur 

Krüger Soil Remediation 
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Fase 2 – Dokumentationsanalyser (maj 2017)  

Krüger Soil Remediation 



IPTD nåede alle oprensningskrav med mere end > 99,99% fjernelse 

 

Robust design er nødvendigt – især ved høj temperatur sites 

 

På mindre end 9 år er undersøgelser, design og oprensning gennemført 

 

Danang Lufthavn leveres tilbage i 2018 

Konklusioner 

Krüger Soil Remediation 



Project team 

Krüger Soil Remediation 


