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Hvordan kan man risikovurdere og beslutte
eventuelle indgreb for overfladevand |
omrader med flere forureningskilder?



Vandressourcer: kvantitet og kvalitet >
skal handteres som et system

EU Water Framework
Directive (EU-WFD)
2000/60/EC

God kemisk og
okologisk status




Danske regioners opgave | Vandrammedirektiv perspektiv

* Med andring af jordforureningsloven 1. januar 2014 skal
regionerne systematisk finde frem til de jordforureninger, der kan
true vandlgb, sger, fjorde og kystvande samt de internationale
naturbeskyttelsesomrader.

« Opgaven skal veere gennemfgrt inden 1. januar 2019 og lgses
ved hjeelp af en screeningsundersggelse.

» De jordforureninger, der her udpeges, vil danne grundlag for
regionernes videre indsats, hvor jordforureninger undersgges og
ryddes op, hvis de truer dyre- og plantelivet.

 Den videre indsats i vandomradeplanerne igangseettes derfor i
perioden fra 2021 til 2027, efter regionernes
screeningsundersggelser mv., og er rettet mod opfyldelse af
miljgmalene i den tredje planperiode.

Danish Regions

Citat fra Vandomradeplaner 2016-2021



Grindstedvaerket

Medlcmstoffer

Jordforurening truer
overfladevand

Kraftig grundvandsforurening teet ved aen

Koncentreret udsivning af chlorerede
oplasningsmidler til Grindsted A

Mere end 100 kg/ar af vinylchlorid

Kompliceret udsivningsmganster

Udsivning af medicinstoffer over en
leengere straekning

Grundvandsforureningen er omfattende og
sveer at ggre noget ved, da den ligger dybt

Omkostningerne er vanskelig at vurdere,
men overstiger Region Syddanmarks
budget i mange ar
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Mange rapporter om metoder og undersggelser er
tilgaengelige fra Miljgstyrelsen — Miljgprojekt 2050

diMason » Regneveerktgj til at beregne fortynding vandigb:
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RIVERSCAPES

“An eye in the sky”

Nye metoder undervejs i Riverscapes
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Kan andre miljghensyn spille ind i handtering af
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Menneskeskabte pavirkninger

Byudvikling - arealanvendelse
Klimasikring og oversvammelser
Vandindvinding

Landbrug

Udledninger

Jordforureninger

Andre interesser

e Rekreative formal

e Huspriser

e Byudvikling — nye projektsalg
* Turisme




Legend

gr Contaminated sites

Pavirkninger fra by og
Mixed land use

land

Bigi et al. (2018).

Miljoprojekt nr. 2040 !

Contaminated Wastewater Industrial Fish Agricultural CSO drains | Urban
site discharges discharges farms fields Stormwater
drains
Urban areas
1 Arresg Kanal X X X
2 Kobberbaek X X X
Mixed Land Use
e 3 Kage A X X X X
4 Kirke A X (X) downstream (X) downstream X X
from the section from the section
of interest of interest
5 Mglleden X (X) upstream of X X
the section of
interest
6 Grindsted A X X X X X X X
Rural Areas
Skensved A X X X X X X
8 Hundelev A X X




Nogle eksempler pa produkter og kemiske stoffer

« Medicinstoffer

* Pesticider og biocider

 Polyaromatiske hydrocarboner
(PAH’er)

» Personlige "care produkter”

* Chlorerede oplgsningsmidler

» Benzinstoffer

* Brandhaemmere (PFOS/PFAS)

» Kveelstof, fosfor, organisk stof (NPO)

« Uorganiske stoffer

* Metaller, .
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Legacy Pesticides Modern Pesticides

McKnight, U.S.; Rasmussen, J.J.; Kronvang, B, Binning, P.J.; Bjerg, P.L. (2015). Sources, occurrence and
predicted aquatic impact of legacy and contemporary pesticides in streams. Environmental pollution, 200, 64-76.






VG

Q c
=
g3
/%@
V5
“Z
AN
Z
/%@
L
“Z

Separate Combined Combined
system system system

4

CSO CSO

¢ a I structure structure
Wastewater
ﬁ Treatment
\ ﬂ Plant
= | Other pollution bypass
- | sources (contaminated 9
\ soils, agriculture, etc.)

\ ezzaro, L., Brudler, S., McKnight, U.S.,
Rasmussen, J.J., Mikkelsen, P.S., Arnbjerg-

Nielsen, K. (2018), Operationelle

udlederkrav for regnbetlngede overlgb fra

_ & faellessystemer til vandlgb. DTU Miljg,

o - Danmarks Tekniske Universitet, Kgs. Lyngby



| Legend
Skensved a | e Skensved A

- Contaminated sites

- Green areas
|| Agricultural areas
| Urban areas and streets

Combined Sewer

“ Overflow discharges

Separate stormwater
discharges

Industrial discharges
Private discharges

Water treatment plants

Bigi et al. (2018).

Miljgprojekt nr. 2040
v :

{ { Legend
Skensved A
I contaminated sites
Plume
~  Streamwater
~ sampling points
E Hyporheic zone

sampling area
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Mange forureningskilder —tid og rum




Oversigt over Vaesentlige Vand-forvaltningsmaessige
Opgaver pa landsplan
VVO’er

De vaesentlige vandforvaltningsmaessige opgaver omfatter en liste over de
pavirkninger, som har starst indvirkning pa miljgtilstanden i Danmarks vandigb,
sger, kystvande og grundvand, og som i stgrre eller mindre udstraekning er
medvirkende til, at nogle vandomrader ikke kan opfylde vandrammedirektivets
mal om god gkologisk og god kemisk tilstand.

Forurenede

Pavirkninger af vandkvalitet for vandlgb

« Dambrug, renseanlaeg og regnbetingede udlgb
« Spredt bebyggelse o @
« Okker °

- Miljgfarlige forurenende stoffer fra bl.a. husholdninger og erhverv Vandplaner og havmilje
* Fosfor J.nr. NST-4209-00459

Ref. idaba

grunde?

Pavirkninger rapporteret i Vandomradeplaner 2016-2021

Den 15. december 2014



Regionernes opgave

* Med andring af jordforureningsloven 1. januar 2014 skal regionerne systematisk finde frem til de
jordforureninger, der kan true vandlgb, sger, fjorde og kystvande samt de internationale
naturbeskyttelsesomrader.

« Opgaven skal veere gennemfart inden 1. januar 2019 og Igses ved hjeelp af en screeningsundersggelse.

 De jordforureninger, der her udpeges, vil danne grundlag for regionernes videre indsats, hvor
jordforureninger undersgges og ryddes op, hvis de truer dyre- og plantelivet.

 Den videre indsats i vandomradeplanerne igangseettes derfor i perioden fra 2021 til 2027, efter
regionernes screeningsundersggelser mv., og er rettet mod opfyldelse af miljgmalene i den tredje
planperiode.

« Det er pa nuveerende tidspunkt uvist, hvor stor en kilde jordforureninger er til belastning med miljgfarlige
forurenende stoffer af overfladevandomrader.

« Det vides derfor heller ikke, hvor stor en virkning indsatsen over for jordforureninger vil have pa
miljatilstanden.

 Indsatsen vil dog alt andet lige sikre, at en mulig kilde til belastning med miljgfarlige forurenende stoffer
kan bremses.
o O O

Citat fra Vandomradeplaner 2016-2021 2027



@kologisk tilstand | vandlgb

Excellent status/potential

Good status/potential
Moderate status/potential
Poor status/potential
= Bad status/potential
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» Jkologisk status vurderer | dag stort set
kun pavirkninger fra NPO

« Kemisk tilstand vurderes ud fra
prioriterede stoffer og visse andre
forurenende stoffer med EU-fastsatte
miljgkvalitetskrav.

» Miljgfremmede stoffer med danske krav
indgar i gkologisk status

McKnight et al (2012), Sciénée of th
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@Jkologisk tilstand

+ Miljgfremmede stoffer, DK krav
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Regionernes opgave

* Med andring af jordforureningsloven 1. januar 2014 skal regionerne systematisk finde frem til de
jordforureninger, der kan true vandlgb, sger, fjorde og kystvande samt de internationale
naturbeskyttelsesomrader.

« Opgaven skal veere gennemfart inden 1. januar 2019 og Igses ved hjeelp af en screeningsundersggelse.

 De jordforureninger, der her udpeges, vil danne grundlag for regionernes videre indsats, hvor
jordforureninger undersgges og ryddes op, hvis de truer dyre- og plantelivet.

 Den videre indsats i vandomradeplanerne igangseettes derfor i perioden fra 2021 til 2027, efter
regionernes screeningsundersggelser mv., og er rettet mod opfyldelse af miljgmalene i den tredje
planperiode.

« Det er pa nuveerende tidspunkt uvist, hvor stor en kilde jordforureninger er til belastning med miljgfarlige
forurenende stoffer af overfladevandomrader.

« Det vides derfor heller ikke, hvor stor en virkning indsatsen over for jordforureninger vil have pa
miljatilstanden.

 Indsatsen vil dog alt andet lige sikre, at en mulig kilde til belastning med miljgfarlige forurenende stoffer
kan bremses.
o O O

Citat fra Vandomradeplaner 2016-2021 2027



HE

Hovedpointer

1. Vi ved efterhanden meget hvordan vi skal
undersgge jordforureningers pavirkning af vandlgb

2. Mange forureningskilder pavirker vandlgb
— vi skal sammenkeede kilder og pavirkninger
for at foretage beeredygtige indgreb

3. Metodik udviklet for at vurdere pavirkning
med flere miljgfremmede stoffer

e e & ] 4 Vived meget lidt om og pavirkningen fra
" miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandlagb

5. Jordforureninger er i dag stort set ikke
teenkt ind i vandomradeplaner

6. Der skal samarbejdes - ogsa med borgere og interessenter
- for sikre beaeredygtige lgsninger. Overfladevand pakalder
sig meget mere opmarksomhed end grundvand
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Litteratur, danske rapporter
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Lyngby
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Litteratur, engelske artikler

« Aisopou, A.; Bjerg, P.L.; Sonne, A.T.; Balbarini, N.; Rosenberg, L.; Binning, P.J. (2015). Dilution and
volatilisation of groundwater contaminant discharges in streams. Journal of Contaminant Hydrology,172, 71-
83.

- McKnight, U.S.; Rasmussen, J.J.; Kronvang, B, Binning, P.J.; Bjerg, P.L. (2015). Sources, occurrence and
predicted aquatic impact of legacy and contemporary pesticides in streams. Environmental pollution, 200,
64-76.

* McKnight, Ursula S.; Rasmussen, Jes J.; Kronvang, Brian; Bjerg, Poul L.; Binning, Philip J. (2012).
Integrated assessment of the impact of chemical stressors on surface water ecosystems. Science of the
Total Environment, 427-428, 319-331.

» Milosevic, Nemanja; Thomsen, Nanna I.; Juhler, René K.; Albrechtsen, Hans-Jgrgen; Bjerg, Poul L. (2012).
Identification of discharge zones and quantification of contaminant mass discharges into a local stream from
a landfill in a heterogeneous geologic setting. Journal of Hydrology. 446-447,13-23. Rasmussen,J.J.;
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Contaminated Groundwater Impacts Stream Macroinvertebrates. Archives of Environmental Contamination
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* Rgnde, V.; McKnight, U.S.; Sonne, A.Th.; Balbarini, N.; Devlin, J.F.; Bjerg, P.L. (2017). Contaminant mass
dlscharge to streams: comparlng direct groundwater veIocrty measurements and multi-level groundwater
sampling with an in-stream approach. Journal of Contaminant Hydrology. 206, 43-54.

« Sonne, A.T.; McKnight, U.S.; Ragnde, V.; Bjerg, P.L. (2017). Assessing the chemical contamination
dynam|cs in a mixed land use stream system Water Research, 125, 141-151.

- Sonne; A.T.; Rasmussen, J.J. HOss, S.; Traunspurger, W.; Bjerg, P.L.; McKnight, U.S. (2018). Linking
ecologlcal health to co- occurring organlc and inorganic chemical stressors in a groundwater-fed stream
system. Science of the Total Environment. 642, 1153-1162.
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