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tTEM - undersggelse og risikovurdering af
pesticidpunktkilde

Dagsorden
« tTEM - lidt om metoden
« Pesticidpunktkilder
« Eksempel: tTEM undersggelse ved Maskinstation
- Baggrund
- Udfgrelse
- Tolkning og forstaelse af data
- Risikovurdering

« Sammenfatning og perspektiv

NIRAS




{TEM

Kort om metoden

tTEM - towed Transient Electromagnetic Method

tTEM kan kortlaegge jordlagene (sand, ler mv.) ned til en dybde af 70 m u.t.
ATV monteret med udstyr

« Kgrer med ca. 15 km/t langs linjer med 20-30 m afstand

Kan kortlaegge mellem 60 og 80 ha om dagen

Udviklet af Arhus Universitet

NIRAS har lejet udstyr af Arhus Universitet

NIRAS



Pesticidpunktkilder Lo -

Fladekilder

Model af punktkilder - modificeret fra Miljgprojekt nr. 1502, 2013.

Punktkilder PN ouco

HANDTERING AF PESTICIDER
TIDL. FYLDPLADS

H@] KONCENTRATION

LAV KONCENTRATION

bret fra Miljeprojekt nr. 1502, 2013.

Idékatalog ved fund af pesticider i
almene vandvaerker udgivet
Region Syddanmark 2018

LAV KONCENTRATION

Kemirum, pafyldning, vaskepladser, fyld- og lossepladser m.fl.
Maskinstationer, stgrre landbrug, gartnerier, planteskoler m.v.

Kompleks sammensaetning (mange stoffer, nedbrydningsprodukter mv.) og mobile
forureningskomponenter (f.eks. bentazon og desphenyl-chloridazon)

NIRAS



Pesticidpunktkilde ved Malling

Forleb

Halmlade
/

Frem til 1965: Landbrug
1965 ->: Maskinstation og landbrug
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Indvinding

Vilhelmsborg Skow

Ind nding C
Malling vandveerk

#99. 725 Seldru
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Begravet dalsystem med en
reekke indvindingsboringer

Aarhus Vand / Bederveerket

Malling Vandvaerk

Seerlig risiko for boring
99.743: 85.000 m3 (2017)
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Udfgrte undersggelser

Anvendte metoder:

Filtersatte tgrboringer

« Geoprobe (niveauspecifikke vandprgver) {F;

« Vandprgver / analyser: p
« Pesticider/redoxforhold

« Geofysik (MEP)

« Synkronpejling / datalogging

"(\ “Fane udbredt

[V - I hedre
;'I‘” & } /
 Pumpetest: i 1H _ sekundaert

. Prgvepumpning og flowlog - Oy magasin
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Forureningsudbredelse

Nedre sekundeert magasin

Scale: 1:2.000

Bentazon

11

Hgojeste koncentrationer /masse er i bentazon fane

metres
Scale: 1:2.000

Scale. 1:2.000

BAM (2,6-dichlorbenzamid) Phenoxysyrer
2,4-DP/4-CPP

NIRAS



Afvaergepumpning

Igangsat 2015

- Arhus Vand og Malling Vandvaerk

Sikre mod yderligere horisontal
spredning i sek. magasin

Overtaget og udbygget af Region Midt

med yderlige boring i fane
Overvejer yderligere boring?

Folges/moniteres
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Risikovurdering

Primeert magasin

99 743

Koto owmIndvmdlng

Faneomréde

Primaert
magasin
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Nedre sek. magasin:
Spandt magasin

Primaart magasin:
Frit magasin med
indvinding

Ingen boringer til
primaert magasin i
forbindelse med
undersggelser

NIRAS



tTEM undersggelse

Sondering
Malte data

Udfort efter hgst - august 2018:
 Omfatter naboejendom
+ Her er ogsa er en pesticidpunktkilde
« 16 ha - 10 km profillinje
+ Indbyrdes linjeafstand pa ca. 20 m.
+ 14.000 malinger
. Udfgrt pa ca. 2 timer
. Kalibreret pa& Lyngby testsite ved Arhus
« NIRAS har indsamlet og processeret
data

Boring

- NIRAS



tTEM databehandling

« Data frafiltreres stgj i tTEM modulet i programmet AarhusWorkbench,
tilfgjet en hgjdemodel fra Kortforsyning

« Data filtreres fgrst automatisk og derefter manuelt
« Efterfglgende er data tolket med en 1D 30-lags model (smooth SCI)

« Middelmodstandskort i 5 m i intervaller fra 0-30 meters dybde og 10 m
intervaller fra 30-90 meters dybde.

Resistivitet [Ohmm]:
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Profilsnit

Kilometer

Resistivitet [Ohmm]:
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Kort over lertykkelse

Model af deeklagets masgtighed
udarbejdet i GeoScene3D af
Flemming Jargensen, Region Midt

Daeklag over det primaere magasin
er udbredt over hele fanens
omrade

Maegtighed: 8-20 m

Generelt > 13 m maegtighed
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Risikovurdering

99.743
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Nedsivning til
primaart magasin

- Matrix transport

- Spraekke-transport

- Transport gennem
huller i lerdeekke
mv.

NIRAS



Risikovurdering

Spandt

Matrix transport i
magasin

Darcy: ¢/, =—"/y *k

Frit magasin ?

Masseflux:

J =Q*C

k-vaerdi: 10°° m/s
Moraeneler uden revner og spraekker (Karlby et al., 2002)

Gradient:
Frit primaert magasin -> forskellen mellem potentialet i det nedre
sekundaere magasin og undersiden af lerlaget ca. 26 m

NIRAS
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Masseflux - beregning

 Inddeling i arealer

e Arealer 1-4

« Gennemsnitskoncentration
Bentazon: 4,87 g/ar

BAM: 0,68 g/ar

Phenoxysyrer: 0,14 g/ar
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Risikovurdering - resultater
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Risikovurdering - resultater

Indvinding — 85.000 m3/ar -> 0,06 ug/I

I

Indvinding 2017 mm F
85.000 m3/ar
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Risikovurdering - resultater

Indvinding 2017
85.000 m3/ar

Halvering af
indvinding ?

Overskridelse af
drikkevands-
kriterium (0,1 pg/l)
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Indvinding - 42.500 m3/ar -> 0,12 ug/I
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Risikovurdering - resultater

Indvinding - i.p. ——— D
—

Tidsperspektiv ?

Ikke akut risiko

Spredning fra sek.
til primaert magasin:

50-100 ar

- NIRAS



Risikovurdering - resultater

Afvaergepumpning:

Trykaflastning:
0,1-0,2 m

Medfgrer ikke
vaesentlig aendring
af masseflux og
risiko

Reduktion af
koncentrationer ?
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Opsummering — maskinstation

« tTEM bekraefter mavefornemmelse for nedsivning til primaert magasin
« Region Midt vil:

. Overvé’\ge 0og monitere forureningen

« Opretholde afvaeergepumpning

. Lgbende se pa effekt og massefjernelse i sekundaert magasin

« Vurdere behov for evt. yderligere tiltag

. NIRAS



Perspektiver tTEM

. Godt "tool” i vaerktgjskassen til videregaende undersggelser ved
punktkilder i det abne land

« Indtraengningsdybde (op til 70 m) og oplgselighed (2 m) passer
godt til videregaende undersggelser og faneopsporing

« Kan anvendes til overblik inden boringsundersggelse og bidrage til
risikovurdering

« Stgj fra ledninger og infrastrukturer samt fyld- og lossepladser
. Undga dybe boringer med risiko for kontaminering
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