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Hvad er PCB

PCB er en gruppe pa 209 menneskeskabte chlorholdige stoffer med fa eller ingen
naturlige kilder
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Grundstruktur for PCB med to forbundne fenylgrupper
og 1-10 chloratomer

Jacqueline Falkenberg gennemgar i sit indleeg PCB’s kemi og klassificering
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PCB i handlen

NAVNGIVNING OG HANDELSNAVNE

Handelsprodukterne var olier eller faste stoffer med blandinger af
congenere, typisk med et chlorindhold pa 21-68%.

De vigtigste handelsnavne i Europa var Aroclor og Clophen efterfulgt af
en talkode indikerende chlorindholdet. Clophen 40 indeholder saledes
40 veegtprocent chlor.

PCB var et dyrt produkt pa linje med asbest og blyholdig maling, der
blev brugt, nar kvalitet og holdbarhed var vigtig.

| alt blev der produceret ca. 1,3 millioner ton.
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Hvorfor PCB blev brugt

TEKNISKE EGENSKABER

Lavt damptryk

Blgdgar polymerer

Er brandhaemmende

Lav vandoplgselighed

Hgaj elektrisk modstand

Hgaj varmeledningsevne

Lav dielektricitetskonstant

Kemisk, fysisk og termisk stabilt

Jdger kleebeevne og fleksibilitet i lim og maling

O GOLDER



Brug af PCB i abne anvendelser

Blgdgarere i PVC og andre plastiktyper
Overfladebehandling af papir og pap.
Immersionsolier til mikroskopering
Blaek, tryksveaerte og tekstilfarver

Overﬂadebehandling af tekstiler Sprgjtning i Vietham med
Agent Orange, der indeholdt PCB

Skaereolie | metalindustrien

Konservering af rahuder
Skridsikre belaegninger

Selvkopierende papir
Hydrauliske vaesker
Jernbanesveller
Sprajtemidler
Smgremidler
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Brug af PCB i lukkede systemer

Elektriske kondensatorer
Olier til vakuumpumper
Elektriske motorer

Transformatorer

Varmevekslere

Kondensator

Kabelolier ”‘ '|'|;'|| I f
||' |
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Brug af PCB i bygninger

Elektriske installationer
Elastiske fuger
Termovinduer

Linolium
Maling

Rigshospitalet; eksempel pa en
bygning med udstrakt brug af PCB i materialerne

Miljgstyrelsen gennemgar i naeste indlaeg regler og baggrund for kriterier i genanvendelsesbekendtgarelsen og Richard
Kristensen, Kingo Karlsen A/S gennemgar senere den praktiske handtering af PCB-holdige materialer
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Hvorfor PCB er pa dagsordenen ?
FORSTE PAVISNING | MILJGET

Pa grund af sine egenskaber ophobes PCB i miljget og nedbrydes meget
langsomt

| 1967 finder Kemikeren Sgren Jensen ved Lunds
Universitet op til 17 gram PCB per kg fedt |
en dgdfunden havegrn fra Jstersgen
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Hvem - Hvad — Hvor 1973

Industri

PCB - en ny trussel mod miljget

En industrigift, der gemmer sig bag ini-
tialerne PCB, konkurrerer nu med det
herhjemme forbudte insektmiddel DDT
om at pafgre miljget verden over den
farligste og mest udbredte giftforure-
ning.

Mens jordbrugets giftige kemikalier
forssetligt udsprgjtes, var det aldrig tan-
ken at f4 PCB eller polyklorbifenyl ud
i naturen. Men ikke mindst via industri-
virksomheders kloakudlpgb og forbraen-
dingsanstalters skorstene spredes det
med vand og vind. @resund og Oster-
sgen er rekordforurenet dermed, den
abne Atlant opviser uventet hdje niveau-
er, isser i plankton, og giftens péavis-
ning i f. eks. grgnlandske jagtfalke for-
taeller, at den er pid vej mod klodens
fierneste afkroge. Sveerest er forurenin-
gen dog i og omkring industriomrader.
Svenskerne, der var fgrst med et DDT-
forbud, har ogsd som de fgrste forbudt
PCB.

Som DDT er polyklorbifenyvl en klo-
reret kulbrinte, der findes i et par hun-
drede udgaver med varierende klorind-
hold. Geengse industri-blandinger er en
cocktail af op til 50 forskellige slags og
indeholder 40-60 pet. klor. Isser euro-
paxeisk og japansk fabrikerede blandin-
ger synes ogsd at indeholde meget gif-
tige urenheder som dibenzofuran.

Industrien bruger PCB til mangfoldige
formal, isser pd grund af stoffets stabi-
litet, som ogsa forklarer dets uhyggelige
sejlivethed i naturen. Det ggr plastik-
materialer blgdere, trazbeskyttelses-
midler, lakker, malinger og impragne-
ringsveesker mere modstandsdygtige og
bindende og smgremidler mere smgren-
de. Det tilssettes kit, tryksveerte, sko-
creme ofg moderne klabestoffer. Som
fortraeffeligt isolationsmiddel finder det
endelig alsidig anvendelse i den elektri-
ske industri, f. eks. som kglevieske i
transformatorer og som vandafvisende
vaseline i kabler og elektriske appara-
ter,

Hvad dyrene indeholdt

Da PCB f{ysisk-kemisk minder meget
om de klorerede insektmidler, fdlger
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det i naturen samme veje som DDT,
Det optages i fgdekaeder og koncentre-
res steerkere og staerkere for hvert led
- med topkoncentrationer i rovfugle og
fiskespisende havfugle. En svensk Oster-
sg-undersggelse har omfattet 176 prgver
af dyr i havet eller med tilknytning
dertil. Undersggelsen viser, at det for-
holdsvis lukkede @stersg-bassins for-
urening med PCB, og forgvrigt ogsa
med DDT, er vidt fremskredet. PCB-
niveauet ¢gges, efterhanden som man fra
Den Botniske Bugt nir ned i nserhe-
den af Oresund. Mens koncentrationen
i de fleste nordatlantiske fiskearter
svinger mellem 0,01 og 1,0 milligram
PCB pr. kilo, nar indholdet i torsk, rgd-
spsetter og specielt sild fra Oresund helt
op pa 23 milligram pr. kilo. Det er langt
over Ostersg-gennemsnittet i dgvrigt for
disse fisk og giver formodning om kraf-
tig, lokal forurening, maske fra Kdben-
havn. @stersgens laks og saler har med
op til 20 og 44 milligram pr. kilo ti gange
s4 meget PCB i sig som laks og seeler, der
er undersggt i britiske, hollandske og
canadiske farvande. I hejrer fandt sven-
skerne op til 9,400 og i havgrn hele 17,00
milligram PCBE pr. kilo, mens amerik
ske top-koncentrationer skun< nar 3
og 1,000 milligram i atlantiske skarve
og fiskegrne,

Forskere pa Landbohgjskolen i
benhavn regner med, at problemern
omkring PCB herhjemme langt wvil
komme til at overga dem, DDT har gi-
vet anledning til. Forudsigelsen bygger
bl.a. pd, at man har fundet danske
landrovfugle som spurvehgge, musvii-
ger, falke og ugler langt hardere belas-
tet — for uglernes vedkommende 10 gan-
ge shA hardt - med PCB som med DDT
I otte natugler og skovhornugler fand
mellem 2,2 og 272 milligram PCB pr.
kilo eller 60 milligram i gennemsnit.

Mennesker er ligesom rovfugle sidste
led i fgdekasder. P4 den baggrund ana-
lyserer Landbohgjskolen i samarbe
med Bispebjerg Hospital fedt og ble
plasma fra hospitalspatienter for
male normaldanskerens PCB-niveau.
USA har man i 200 ud af 600 fedtprgvi
fra mennesker pavist mellem 1 og
milligram PCB pr, kilo.

Mennesker far giften i sig via fgden,
ifolge svenske undersggelser is@r via
fisk. 1 overensstemmelse hermed har
en dansk undersggelse af fgdevarer vist
PCB i 20 ud af 1.000 prgver, overvejen-
de fisk. T USA har man fundet korn-
produkter, der wvar PCB-inficeret via
emballagens tryksveerte, og =g og fjer-
kree, som var blevet forurenet fra laek-
kende varmevekslere. Amerikanske
sundhedsmyndigheder tolererer ikke
over 5 milligram PCB pr. kilo i fisk og
fierkrae.

PCBs virkninger

Den biologiske virkning af den nye
miljogift udforskes ivrigt. Der er for-
leengst pavist hudlidelser og leverska-
der hos arbejdere beskseftiget med
fremstilling af PCB. I dyreforsgg har
stoffet forirsaget sveere, i visse tilfaelde
fatale, leverskader hos bl. a. rotter og
hunde. De seneste undersggelser viser,
at selv sma koncentrationer i organis-
men g@ger lever-enzymers virksomhed.
Dette kan specielt hos fugle give hur-
tigere nedbrydning af kgnshormoner,
som igen resulterer i sndret kgnslig ad-
faerd og produktion af tyndskallede =g.
Samme fatale formeringsforstyrrelser
kan udlgses af klorerede insektgifte.
Meget tyder pa, at PCB og DDT kan
leegge deres giftvirkning i forlssngelse
af hinanden, sa der sker gensidig for-
staerkning.

Virkningen pA mennesker kendes issr
fra Japan, hvor over 1.000 personer i
1968 kom til at spise risolie, der var for-
urenet med PCB fra lskkende varme-
vekslere. De fik i gennemsnit to gram
af giften hver. De blev mgrke i huden,
fik gjenudflod, steerkt hududslet og an-
dre symptomer pa Yusho, som »olie-
sygen« blev kaldt, Hos gravide fandt
giften vej til fostre, si bgrn med Yusho-
symptomer blev fgdt, endog af symptom-
frie mgdre, Mange af de forgiftede var
endnu 3 ar efter ikke kommet over ge-
nerne, som man intet middel har imod.
Det er usikkert, om dg¢gdsfald i mellem-
tiden har med forgiftningen at gdre.

De uhyggeligste fglger af den gene-
relle miljg-forurening med PCB er kon-
stateret i form af misdannelser og andre
abnormiteter blandt havfugles unger pa
amerikanske ger nser New York og ud
for Florida. I 1969 fandt ornitologer 3
abnorme terneunger, i 1970 38 og i 1971
endnu flere pa Great Gull Island ved
Connecticut-flodens munding. Isser
fjordterner, som vi ogsad har ynglende i

Danmark, bringer her hver s@son 3.000
unger til verden, Blandt misdannelserne
var deforme nab og ben samt alt for
sma ¢gine, I over halvdelen af tilfeeldene
viste abnormiteten sig ved tab af vinge-
og halefjer et par uger efter klsknin-
gen, Den er udsat for spildevand fra
New York og Connecticut, og i forbin-
delse hermed fandtes mellem 4,9 og 136,0
milligram PCB pr. kilo i ungerne, 1 la-
boratorieforsgg har PCB vist sig i stand
til at give netop deforme nseb og ben,
djenskader og fjertab. Opdagelserne har
foruroliget biologer verden over som et
varsel om de fglger, PCB-forureningen
i stigende grad kan fi. Overalt, ogsa i
Danmark, holdes der udkig efter defor-
me unger i havfuglekolonier. En britisk
koloni af i titusindvis af sgpapegdjer pa
St. Kilda-gen er formindsket 80-90 pct,
i de sidste Ar, maske som fglge af PCB i
havets plankton.

Som miljggift blev PCB ikke afslgret
fdr i 1966, fordi den kemiske analysetek-
nik fgrst da tillod det. En dansk-svensk
forsker, magister Sgren Jensen ved
Stockholms Universitet demonstrerede
som den fgrste giftens vide udbredelse.
Han paviste den i gedder fra hele Sve-
rige, i en dpdfundet haveorn fra Skaer-
girden og i sit eget, sin kones og sin
lille datters har. Det var signalet til
megen uro og megen forskning.

Produktion af PCB

Verdensproduktionen foreligger ikke
opgjort. Men den er steget kolossalt, si-
den industrien begyndte at bruge PCB
i 1930. Alene i USA ¢ggedes en produktion
Pa 400.000 tons med yderligere 34.000 tons
1 1970. Stoffet fremstilles ogsa i Tyskland,
Japan og Sovjetunionen. Miljgmaessige
overvejelser fik i 1971 den eneste ame-
rikanske producent, Monsanto Chemi-
cals Ltd,, til at indstille den halvdel af
produktionen, der tager sigte pa ukon-
trollabel brug af PCB. Det vil sige nzae-
sten alle anvendelser uden for den elek-
triske industri, fordi man kun der har
stoffet »lukket inde«. Det ussdvanlige
skridt har halveret USAs eget forbrug
til 20,000 tons arligt. Eksporten formodes
mindsket tilsvarende.

PCE néar ud i naturen med kloakslam
og ved forbraending af fast affald, hvor-
under stoffet ikke nedbrydes. Der sker
ogsa simpel fordampning, f. eks. fra
plastmaterialer, Lossepladser formodes
at veere svaere forureningskilder, idet op
til halvdelen af alt PCB ender her.

Kaj Robert Svendsen
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PCB findes i dag overalt

miljget fra

bygninger,

PCB frigives fortsat il
lossepladser,

elektronik, gamle
aflejringer af
papirpulpslam,
smeltende indlandsis

‘Clean’ air;
low toxaphene
over NW Pacific

“Clean’ air, low chlordane
and PCBs across
the Arctic Ocean
Elevated
toxaphene
from US/Canada

Elevated PCBs
and HCH from
Russia/Siberia

Elevated PCBs
and HCH from
Russia/Siberia

Elevated PCBs
Elevated chlordane and HCH
originating from originating from
S/Canada Europe and

east coast western Russia

og nutidige kilder.

% of samples
exceeding Health
Canada guideline

100
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Source: Arctic monitoring and Assessment Programme (AMAP), 2003, AMAP Assessment 2002; Human Health in the Arctic.
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PCB and DDT in Guillemot Eggs, Baltic Proper
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Hvilke virkninger har PCB?
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Eksponering for PCB formodes ikke at forarsage akut sygelighed, mens den
langvarige udsaettelse over en arraekke kan relateres til en ophobning i kroppen
og til primeert nedenstaende helbredsskader:

Endokrine effekter: PCB kan minimere eller gdelaegge stofskiftet og funktion af
forskellige hormoner

IARC kategoriserer PCB som kraeftfremkaldende (KI. 1B)

PCB passerer moderkagen hos gravide og
overfgres til spaedbgrn via modermeelk.

Skader pa lever, skjoldbruskkirtel mv.
Immunsystemet pavirkes negativt
Inflammatoriske effekter: Hudacne/problemer
Neurologiske effekter: Indlaering og hukommelse

Reproduktive og udviklingsmaessige effekter:
Indtagelse af PCB-holdige fisk kan forarsage
reproduktive forstyrrelser, neurologiske og
udviklingsmaessige effekter blandt bgrn og nyfadte

Sundhedsstyrelsen 2011

b GOLDER



Primaere kilder

Primaere kilder er materialer, der indeholder PCB fra starten, uanset om
det er med vilje eller ej.

Det estimeres, at 92-93 % af den tilbagevaerende PCB findes i de
primaere kilder.

| Danmark er de hyppigst forekommende kilder:

Fugemasse, op til ca. 30%

Forseglingslim i termoruder, op til ca. 0,5%
|soleringsolie i kondensatorer, op til > 90%
Linoilum, op til ca. 0,5%

Maling, op til ca. 1-5% (?)

Gulvlim, op til ca. 1-5% (?)

Brandhazemmer i plastmaterialer (?)
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Sekundare kilder

Beton/tegl/tree Beton/tegl/trae

%

Sekundaere kilder er forurenet
med PCB ved direkte kontakt <

med en primeer kilde.

Typiske sekundeaere kilder er:
Beton, tegl, tree, papir, stof.

Metal og glas optager ikke PCB
men PCB udfeelder gerne pa
overfladen.

Det estimeres, at ca. 6 % af den
tilbageveerende PCB findes i de
primaere Kilder.

3-5cm
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Tertiaere kilder

Terticere kilder er materialer, der har optaget PCB via luften.

Typiske koncentrationer ligger pa op til 5 mg/kg, men kan na op over 20.000
mg/kg.

Det estimeres, at 1-2 % af den tilbageveerende PCB findes i de terticere
kilder, men de udggr langt den stgrste masse og skonomiske byrde.

Ude

—

Beton/tegl/tree

Thea Fynbo fra Eurofins gennemgar i sit indleeg, hvad vi kan male i luft, jord og vand

° GOLDER



Spredning til andre matrialer
GASVARKVEJENS SKOLE
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Gennemsnitlig fugekoncentration: 16,300 ppm PCB;
Luftkoncentrationer: 500 - 1.920 ng PCB,/m?3
Forhold mellem fugeareal og rumvolumen: 65 cm? fuge/m3 rumvolumen.

Charlotte Schleiter fra Lejre Kommune gennemgar senere en sag om genanvendelse af byggeaffald med PCB

(> GOLDER
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Spredning til jord

PCB i jord langs en linje fra Roskilde til gst for Rigshospitalet.

O GOLDER

Figure 4; PCB concentration (Avg, Max and Min) in the 50 samples

045
040
0.35
0.30

025 +—
0,20 +

0,15
0.10
0.05
0.00

&
N
o

K K

o o
& &
& &

Feelledparken gst for Rigshospitalet

HppmMin

MppmMax =

HppmAvg

NN M o
¢ & & &

S & & -
< < L & A @
oL v NN \\b“

< . YV N e
T S

N

R
& Q_e" Q_o‘-" S Q'oc"‘ =

A
¢t

Kilde: S.F. Jensen: PCB in Soil. Roskilde University. 2009.




Spredning til jord

PCB i jorden ved Finsk
boligblok med PCB i fugerne
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Figure 2. The PCB concentrations of the soil samples collected
from the southern side of the apartment building.
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Figure 1. The PCB concentrations in apartment building sealant
samples.

Fra: Geological Survey of Finland, Special Paper 32.
Polychlorinated biphenyl (PCB) contamination of
apartment building and its surroundings by
construction block sealants

Majbrith Langeland, SWECO, Karine Hauge Smith, TI og Niels Peter Arildskov, COWI gennemgar i deres indleeg

transport fra bygninger til jord og de risici det medfgrer
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Nutidige kiler til PCB

DE NOVO DANNELSE AF PCB

Produktion af papir bleget med chlor
Affaldsforbraending

Produktion af cement

Metalforarbejdning ved hgje temperaturer
Keramikovne

Produktion af phtalocyaninbaserede pigmenter
Produiktion af det hvide pigment TiO,

O GOLDER
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Tilbagevaerende mangder i Danmark
PCB | BYGNINGSMASSEN

Ved en undersggelse af bygninger opfart i perioden
1950 — 1977 blev der i de undersggte bygninger fundet
20,1 mg PCB/kg i :

/5 pct. af de undersggte bygninger.
ca. 90% af etageejendommene
ca. 80 % offentlige institutioner og kontorbygninger.

ca. /3 pct. én- og tofamiliehuse

O GOLDER 19



Tilbagevaerende mangder i Danmark
SAMLEDE MANGDER JF. ENERGISTYRELSENS KORTLAGNING

Maling: 0,1-1,1 ton.

Fuger: 10-50 ton.
Gulvbelaegninger: 0,1-2 ton.
Termoruder: 5-15 ton.
Elektrisk udstyr: 2-7 ton

| alt: 17 — 85 ton.

b GOLDER
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Omkostninger ved fjernelse af PCB
PCB | MALING
Fjernelse af PCB-holdig maling med
50 mg PCB/kg ved sandblaesning

Sandblaesning 175 kr/m?
Tykkelse af malinglag 0,2 mm
Volumen af malinglag 0,2 liter/m?
Massefylde af tar maling 2,5 kg/l
Masse af maling pr m? 0,5 kg/m?2
Graense for farligt affald 50 mg/kg
Masse af PCB v. 50 mg/kg 0,000025 kg/m?

Afrensning v.h.a. sandblaesning 7.000.000 kr/kg

> GOLDER 21



Omkostninger ved fjernelse af PCB
PCB | MALING

Fjernelse af PCBholdig maling med
0,1 mg PCB/kg ved sandblaesning

Sandblaesning 175 kr/m?
Tykkelse af malinglag 0,2 mm
Volumen af malinglag 0,2 liter/m?
Massefylde af tar maling 2,5 kg/l
Masse af maling pr m? 0,5 kg/m?
Graense for rene materialer 0,1 mg/kg
Masse af PCB v. 0,1 mg/kg 0,00000005 kg/m?

Afrensning v.h.a. sandblaesning 3.500.000.000 kr/kg

> GOLDER 22



Omkostninger ved fjernelse af PCB

PCB | FUGER

Fjernelse af PCB-holdig fuge

Fugesanering

Volumen af fuge
Massefylde af fuge
Masse af fuge pr m

Pris ved 0,1 mg PCB/kg
Pris ved 50 mg PCB/kg
Pris ved 5.000 PCB/kg
Pris ved 100.000 PCB/kg

° GOLDER

400kr/m

0,1l/m

1,25kg/l
0,125kg/m
32.000.000.000kr/kg
64.000.000kr/kg
640.000kr/kg
32.000kr/kg
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Dilemmaer ved tilstedevarelsen af PCB
POLITIK, GKONOMI, MILJOG OG HELBRED

Problemet med utaenkelige raedsler er,
at de er alt for lette at forestille sig

Terry Pratchett

L) GOLDER
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Dilemmaer ved tilstedevarelsen af PCB
POLITIK, GKONOMI, MILJOG OG HELBRED
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Dilemmaer ved tilstedevarelsen af PCB
POLITIK, GKONOMI, MILJOG OG HELBRED

Der er ikke nogen lette meningsfulde svar pa hvordan vi som
samfund fornuftigt handterer PCB.

Omkostninger, internationale forpligtigelser, folkelige
forventninger og virkeligheden er sveert forenelige starrelser nar
der ikke er ubegraensede midler til radighed.

|deelt set treeffer politikerne, gerne pa baggrund af fagligt
kvalificeret vejledning, valgene, foretager prioriteringerne og
seetter graenserne.

Politikerne sgrger ogsa for at prioritere i forhold til global
opvarmning, tiltag mod stigende vandstand | havene, mere
ekstremt vejr, pesticider i grundvandet, sundhedssektoren ....
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Granseveardier i jord
AUSTRALIEN & NEW ZEALAND

PCB Free: < 2 mg/kg. Ingen begraensninger.

Non-Scheduled PCB: < 50 mg/kg. Kan deponeres efter
naermere regler

Scheduled: > 50 mg/kg. Skal underkastes
specialbehandling.

Polychlorinated Bipenyls Management Plan.ANZECC. Environment Protection and Heritage Council, 2002
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Granseveardier i jord
CANADA

< 0,6 ppm: Dyrkede omrader (Farmland)
< 1,3 ppm: Beboelse og parkomrader.

< 33 ppm: Industriomrader.

Canadian Soil Quality Guidelines. Guidelines at a Glance. National Guidelines and Standards Office Environment Canada. March
2005
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Granseveardier i jord
FINLAND

< 0,1 ppm: Teerskelveerdi (Troskelvarde) for ren jord.
< 0,5 ppm: Nedre graenseveerdi (Lagre riktvarde)

< 5 ppm: @vre Graenseveerdi (Ovre riktvarde)

Alle malt som PCB..

Tréskel — och riktvérden for halten av skadliga @mnen i marken. Nr 214 Statsradets férordning om beddmning av markens Féroreningsgrad och
saneringsbehovet. Given i Helsingfors den 1 mars 2007
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Granseveardier i jord
HOLLAND

Falsom anvendelse: < 0,02 ppm PCB,

Industriomrader: < 1 ppm PCB,

Flemming A. Simonsen, Helle Buchardt Boyd, Elisabeth Paludan og Charlotte Nielsen, Jacqueline Anne Falkenberg: Kvalitetskriterier og
kortleegning af forurenet jord - praksis i udvalgte EU lande. MST. Milj@gprojekt Nr. 975 2004
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Granseveardier i jord
NORGE

< 0,01 ppm: Ren jord

< 0,6 ppm: Legearealer, herunder nyttehaver for barn.

< 0,5 ppm: Byjord.

< 0,7 ppm: Byjord, efter stedspecifik vurdering af arealanvendelse mm.

< 4,4 ppm: Industri, hovedvei, jernbane stedspecifik vurdering af
arealanvendelse mm.

> 50 ppm: Farligt affald.

Alle veerdier beregnet som PCB, Gennemsnitskoncentrationen skal vaere under
kvalitetskriteriet. Enkeltpraver ma overskride kvalitetskriteriet med op til 50%.

Grenseverdier for miljggifter i jord. Faktaark nr. 39, 2007 (20067?). Trondheim kommune, Miljgenheten
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Granseveaerdieri jord
SVERIGE

Ren (KM): < PCB,: 0,008 ppm
Forurenet (MKM) PCB,: 0,2 ppm

Naturvérdsvérket: Nya generella riktvarden fér férorenad mark. 24 oktober 2008
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Granseveardier i jord
TYSKLAND

Graesningsarealer: < 0,2 ppm PCBg, 0-0,1 m.u.t; 0,3
ppm i dybder starre end 0,1 m.u.t

Legepladser: <0,4 ppm PCB;
Beboelsesomrader: < 0,8 ppm PCBy
Park- og fritidsanlaeg: < 2 ppm PCBg
Industrikvarterer: < 40 ppm PCBy

Flemming A. Simonsen, Helle Buchardt Boyd, Elisabeth Paludan og Charlotte Nielsen, Jacqueline Anne Falkenberg:
Kvalitetskriterier og kortlaegning af forurenet jord - praksis i udvalgte EU lande. MST. Miljgprojekt Nr. 975 2004
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Granseveaerdieri jord
USA

USA opererer ikke med egentlige greensevaerdier, men med risiko-veerdier for de enkelte
stoffer, saledes, at en given risiko kan estimeres, og evt. godkendes, i hvert enkelt
tilfeelde. Oversigter i PDF-format i forhold til hhv. beboelsesomrader og industriomrader
findes pa adresserne:

http.//www.epa.qov/reqion09/superfund/prq/pdf/ressoil sl table run 12SEP2008.pdf

http.:.//www.epa.qov/reqion09/superfund/prq/pdf/indsoil sl table run 12SEP2008.pdf

Vejledning til leesning af tabellerne findes pa adressen:

http://www.epa.qov/req3hwmda/risk/human/rb-concentration table/usersquide.htm

> 50 mg/kg skal pa kemisk deponi eller afbraendes.

Mager VS: PCB Treatment Alternatives and Research Directions. Journal of Environmental Engineering Nov. 2003, pp. 961-965
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Granseveardier i jord
ALAND

Graenseveerdier for anvendelse i landskabet, malt som PCB
fotalt

Ren (KM): < 0,04 ppm
| omrader med grundvandsinteresser (MKM-GV): < 1,5 ppm
| ufelsomt omrade (MKM): < 1,8.

Alands Férfattningssamling Nr 124 2006. Landskapsférordning om hantering av jord- och muddermassor.
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