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Baggrund — Innovationsgaragen

PCE-forurening i poreluften (2005 + 2014).

PCE-forurening i poreluft under
~ bygningen (2018).
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(2 + 2 meter)
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=75 til -25

=125 il -75
-175 il -125

e Sug under gulv var ikke nok til at sikre indeklimaet.
— Ca. 50% fald i poreluftkoncentrationer.
- Ca. 85% fald i indeklimakoncentrationer (-> 65-175ug/m3).

e Mulige forklaringer: @S
— Maske afskaeres direkte spredningsveje ikke ved undertrykslgsning. ¥©

- Maske er der bidrag fra forurenede bygningsdele. n?
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Formal E

e Tools - Nye og innovative metoder under udvikling.
— Anbefalinger for evt. fremtidig udtagning af borestgvsprover.
- Anbefalinger for evt. fremtidig udfgrelse af fluxmalinger med foliemetoden.

e NxtGen konceptuel forstaelse
— Er der forurenet beton i bygningen.
— Hvor stort er bidraget fra forurenet beton til indeklima
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Borestgvsprgver

e Udtaget I forbindelse med gennemboring til poreluftprgver og
luftprgver fra hulmur.
Forudgaende lokal stgvsugning

Prgvetagning i to dybder (gvre og nedre betongulv)
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Intet pavist i mure

@vre betongulv -
Indhold i 4 af 18
praver

- Optil 9,1 mg/kg TS
Nedre betongulv -
indhold i 3 af 18
prover

- Optil 3,8 mg/kg TS

Yderligere 31
provepunkter til
afgraansning



Borestgvsprgver fra gulvet

e @vre beton :
— Fire forurenede omrader |[[>* o
- Op til 9,3 mg/kg TS s
» Maske spild pa gulv I

e Nedre beton . J e A

— Mere diffus .
forureningsudbredelse

- Op til 4,8 mg/kg TS
» Maske pavirkning fra
jordforurening

Betonkonc.
PCE (mg/ka)

>5
=15
=025
=01

e Stor variation
punkterne imellem

— Har vi mon fundet det
hele?
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Er det den bedste made at undersgge indholdet iE
beton?

e Hvad med afdampningen fra den store overflade?
— Ikke kvantitative prgver — men indikation pa en stgrrelsesorden

e Hvad med gget afdampning pga. varmeudvikling fra boret?
—  Nye bor
— Jeevnlig udskiftning af bor - altid kolde bor
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Der er forurening (PCE) i betonen

Men gad vide hvor meget der afdamper til indeklimaet?
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Afgasning fra beton E

e Er der sammenhang imellem PCE-indholdet i borestgvsprgverne og
den diffusive afgivelse af PCE til indeklimaet.

e Er det muligt at estimere et arealvaegtet bidrag til indeklimaet.

ret flowe (0,52 1'min}

;’/r: \Il't.
Miljgprojekt 646+647
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Foliemalinger — Indledende tests E@

e Screening ved Louie e Screening ved ppbRAE i
kombination med vaporcover
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™y Afsegte omrader
N

Markering med foto nr.
Interesseomrade

7 Fluxmalepunkt med |D.nr.

4 S

ppb-Rae
Louie ppb-Rae (Vaporcover i 10 min)
F1 % - 92 ppb
F2 % - 100 ppb
F3 % - 82 ppb
F4 % - 86 ppb
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Foliemalinger — Placering

e PCE indhold i poreluft far og efter foliemalinger
e PCE indhold i beton

Beton Poreluft Revne
F1 +++ ++ -
F2 ++ + -
< F4 5 i -
F3 - +++ - Vigtigt med referenceomrade
F5 ++ ++ +++
PCEIi Relativt PCEIi Relativt
poreluft Start Slut Middel indhold beton @dvre Nedre indhold
F1 280.000 400.000 340.000 ++ F1 9,30 4,40 +++
F2 55.000 65.000 60.000 + F2 1,20 0,34 ++
F3 1.100.000  1.200.000  1.150.000 +++ F3 ~ 0,00 ~ 0,00 -
F4 43.000 28.000 35.500 + F4 <0,02 0,03 +
F5 410.000 330.000 370.000 ++ F5 0,98 1,09 ++
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Foliemalinger - Udfgrsel
Miljoprojekt 646+647

v

rensning af luft
(~ 1 L/min)

Overskudsluft
(~ 1 L/min)

.,
dP/T
> e o O o= (P
+*+*+*+++*+$+$+ 2 x Drager B til
kemisk analyse
Drager B til (1 L/min)
rensning af luft
(~ 1 L/min)
Flow pa Flow ved Tid for Luftmaengde ved
indlgbssiden prgvetagning prgvetagning prgvetagning
Prgverunde (I/min) (I/min) () )
A (stabilisering) 2 1 7 420
b 2 1 7 420
C 2 1 7 420
d 2,2 1 20 1.200
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Foliemalinger — Resultater

Beton  Poreluft Revne

F1 +++ ++ -

F2 ++ + -

F4 + + -

F3 - +++ - ©
F5 ++ ++ +++

Flow
® FlUXpCE —_—~ind C ud
folle

e PCE flux fratrukket diffusivt bidrag fra poreluft

M%H?HM#* o
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Foliemalinger — Samlet bidrag fra beton til IK

Indhold i beton er regnet for alle

punkter i Surfer-grid %] .
Regression mellem indhold i beton

og flux N,
For hvert punkt er den tilhgrende 5 Ko 20
flux beregnet via formlen ° 2
Den samlede flux er divideret med 1

luftskiftet i bygningen

a0
sy y =6,1055x + 12,744 J
70 R?=0,8723 —%
= 60 :
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£, o ~8ugms
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PCE i beton (mg/kg)

15

Forurenede bygningsdele
ATV - Vintermgde 2019

X
80 -3
y =804 ——
S I e I i B
5~ 60 et
E L
(oT4]
3 40 [ ] ~ 3 ug/mB
5 30 .-"'
" 20 °
' P
10 ¥
.
0®
0,00 2,00 4,00 6,00 500

PCE i beton (mg/kg)

10,00



Flux fra beton - er bidraget realistisk? E

e IK-koncentration ved undertrykslgsning er ca. 30 ug/ms3

e Beregnet diffusivt bidrag fra poreluft til indeklima (JAGG)
— 19 pg/m3 med undertryk (arealvaegtet middel = 81.329 |,|g/m3 under gulv)

£l
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,,,,,, = 81329|Jg//n‘;//

» Realistisk med 3-8 ug/ms3
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Nye tools E
Betonprgver = e Foliemalinger
Styrker: | ; -*" Cammm 4 - ":,/,;%’, Styrker:
* Kan let integreres i den traditionelle »4 e Muligt at vurdere en stgrrelsesorden for
underspgelse KD/ bidraget til IK (kvantitativt)
* Billig ) e Kan ogsa bruges pa spraekker (som i
e Giver indtryk af om der kan veere bidrag \/?Q Miljgprojekt 646+647).
fra forurenede bygningsdele
e Viser den relative fordeling af indhold
(afgraensning) Svagheder:
Svagheder: /’ . Avanceroet prgveopstilling
6%¢ — Fokus pa afsmitning - saerligt fra tape

e Kun et screeningsveerktgj
e Mulige falsk negative @

e Maske er mange prgver kraevet for at
fa det fulde billede? /t

~ Fokus pa pumper (tid for opsamling
og tidsindstilling)

Betonprgver og foliemalinger fungerer godt i kombination
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Leeringspunkter ift. §8 sagsbehandling E

e Forurenede bygningsdele/gulve spiller en rolle i innovationsgaragen
- Det er (sandsynligvis) ikke muligt at opna indeklimakoncentrationer under
afdampningskriteriet med det nuvaerende gulv.
e Gulvet bgr fjernes eller der kan laves et dobbelt gulv med Q
ventilation imellem de to daek (Svenskerlgsning) ’ss

e Det er vaesentligt at vurdere bidrag fra forurenede bygningsdele
(seerligt gulve) ved etablering af boliger i eksisterende
erhvervsbygninger.

- Lav undersggelser
- Fjern gulvene som standard

Nyt terreendeek
«— Ventilationslgsning —
Gammel beton
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