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En lille quizz @

1. Udggr olieforurenet jord/poreluft ofte et indeklimaproblem?

2. Hvad ggr det sveert at afvise indeklimarisiko pa oliesager?

3. Hvor meget indendgrs benzen kommer “ind ad vinduet” (=udefra)?
25% 50% 75%
4. Er der mest benzen i udeluften i landsbyer eller i storbyer?

5. Er der arstidsvariationer i baggrundsniveauerne af benzen?
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Indledende spgrgsmal @

e Nu har vi faet noget ny viden/nogle facts pa bordet.
— Har du lettest ved at fa gje pa hvor besvaerligt det bliver med den nye viden,
— eller ser du mulighederne i den nye viden?

Ser du osten eller hullerne?
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Benzen pa ORSA-rgr @

e Hvordan skal vi bruge et baggrundsniveau for benzen, der
ikke er et tal, men en fordelingsfunktion?

e Og sa er den ikke engang konstant over tid ...

Benzen udeluft Nov. (128): 100% = ADK
. . | 100

90% = 0,70 pg/m? 0
5% = 0,59 ug.-"rﬂI3
50% = 0,50 ug.-"rﬂI3
20% =043 ug.-"rﬂI3

| 20

10% = 0,36 pg/m? 10

Fraktll %}

Percentile (%)
8

Benzene (ug/m?3)
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Spgrgsmal 1 @

e De nye baggrundsniveauer kan bruges som "malestok” ift. vores
Vur‘deringer (f.eksl I november): TABLE 4.1. Summary statistics for outdoor and indoor VOC levels (November 2015).

No. data Percentiles

o . . o i % % % % %
- Pa en olieforurenet lokalitet er der malt NN tndi i AN
- 0,67 pg/m3 benzen i indeklimaet og il 126 | 043 | 060 00 i1l 16 | 25 | 55
. Xylenes 128 0,18 , , , , d ;
0,53 |Jg/m3 benzen i udeluften. COlCiO-aromatics 124 <0.16 g,gg g,gg 01,405 01,557 02,6% 1,2
] TVOC 128 <35 <40 @ <43 <43 <44 <45 330
Indoor air /m*®
¢ Med Udgangspunkt I de nye Benzene 131 0,30 040 053 lc‘)s,’sa 11 25 17
. . Tol 131 046 14 26 45 99
baggrundsnlveauer. xf,..é‘ﬁili 131 019 093 15 29 51 ?g %gg
C9/C10-aromatics 75 041 12 15 33 57 10 38
- Teenker du, at der er et betydende voc 131 | <34 [ <1 [ <43 [ <46 [ 120 | 300 [2100
| ftb . d 5 <DL = Below the detection limit (value specified).
oreiu Idraqg:
p g . Benzen udeluft Nov. (128): 100% = ADK Benzen indeluft Nov. (128) 100% = ADK
- Teenker du, at det er sandsynligt at = PP | [ = —
poreluftforureningen bidrager med | esorowm ] ¢7| TR zoa,
': 75% = 0,59 pg/m? " 75% = 1,1 pg/m?
>0,13 m3? g e |
/ H g/ : 50% = 0,50 g/ | | % = 50% = 0,66 pg/m?
3 25% = 0,43 pg/m? 25% = 0,53 pg/m?
: 10% = 0,36 pg/m? || | 10% =040 pgm?
Eenlenlm-nr_ (mefm?) Ufor -EEI' zenkonc Il-laf'l'ﬂ-’_l .
e
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Spgrgsmal 2 @

e De nye baggrundsniveauer kan bruges som "malestok” ift. vores
Vur‘deringer (f.eksl I november): TABLE 4.1. Summary statistics for outdoor and indoor VOC levels (November 2015).

No. data Percentiles

o . . o i % % % % %
- Pa en olieforurenet lokalitet er der malt E— — tndi i AN
. : Benzene 128 016 036 043 050 059 070 22
- 2,2 |..Ig/I'T13 benzen i indeklimaet 0]6) Toluene 128 043 060 090 11 16 25 53
- Xylenes 128 018 053 078 10 15 20 40
0,53 |Jg/m3 benzen i udeluften. CoCi0aromatics 124 <019 027 037 045 057 086 12
] TVOC 128 | <35 <40 <43 <43 <44 <45 330
Indoor air /m®
¢ Med Udgangspunkt i de nye Benzene 131 030 040 053 086 11 25 17
- Toluene 131 046 14 26 45 99 20 200
baggrundsniveauer: %9 003 15 29 5
99 S A TN N I
— TVOC 131 <34 <41 | <43 <46 120 300  2.100
Teenker du, at der er et betydende
. d <DL = Below the detection limit (value specified).
poreluftbidrag?
. Benzen udeluft Nov. (128): 100% > ADK Benzen indeluft Nov. (128) 100% = ADK
- Teenker du, at det er sandsynligt at = PR | [ = L
poreluftforureningen bidrager med | oe=orouwm ¢7| (0% 25ugm
" 75% = 0,59 pg/m? 0 75% = 1,1 pg/m?
> 3? g 9 | g |
0,13 p g/ m = 50% = 0,50 pg/m | | £ = 50% = 0,66 pg/m®
3 25% = 0,43 pg/m? 25% = 0,53 pg/m?
: 10% = 0,36 pg/m? | | | 10%=040ugm’
Eenlenkn-nr_ [pefm?) U B — -EEI' zenkonc ||.|g_."rn-’_| -
forurep ede
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Spgrgsmal 3 @

e De nye baggrundsniveauer kan bruges som "malestok” ift. vores

Vurdennger (f_eks_ | november): TABLE4.1.SummaryiforoutdoorandindoorvNovember2015).
- Pa en olieforurenet lokalitet er der malt FSEESSNRILS nd b AR
~ 2,2 pg/m3 benzen i indeklimaet og il 128 | 043 0601 090 11| 16| 26 | 53
0,53 pg/m3 benzen i udeluften. CoIOT0 aromafice | 124 | <019 | 027 | 057 | 045 | 05y | 066 | 12
] TVOC 128 <35 <40 | <43 <43 <44 <45 330
Indoor air /m*®
¢ Med Udgangspunkt I de nye Benzene 131 030 040 0,53 ‘cl)s,’ss 11 25 17
. . Tol 131 046 14 26 45 99 20
baggrundsnlveauer. x?nﬁgg 131 019 0093 15 2
_ _ C9/C10-aromatics 75 041 12 15 3.
— Nu ser du i feltnoterne (og fotobilaget), ™ec 131 | <34 | <41 ] <43 | <

<DL = Below the detection limit (value specified).

at beboerne ryger indendgrs.
— Hvad teenker du nu om poreluftbidraget?

100

[0s)
o

—— Now.
O Smoking

D
o

Ny
o

Percentile (%)

{50%: 0.66 pg/m3
. /| 50%: 2.7 pg/m3

0,01 0,1 1 10 100
Benzene (ug/m?3)
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Spgrgsmal 4 @

e De nye baggrundsniveauer kan bruges som "malestok” ift. vores

Vurdeonnger (f_eks_ | november): o TABLE4.1.SummaryiforoutdoorandindoorvNovember2015).
- Pa en olieforurenet lokalitet er der malt WSS nd b AR
~ 2,2 pg/m3 benzen i indeklimaet og il 128 | 043 0601 090 11| 16| 26 | 53
0,72 pg/m3 benzen i udeluften. ChiCi0aromatics 124 | <019 027 037 045 057 06 12
TVOC 128 <35 <40 <43 <43 <44 <45 330
® Med Udgangspunkt I de nye :E’:l:nc;;;:ir 131 0,30 040 0,53 ‘[l)“:’égrj 1,1 25 17
baggrundsniveauer: lenes 31 Ofo 093 15 28, .8
. C9/C10-aromatics 75 0,41 1,2 1,5 3,
- Beboerne ryger indendgrs. TvoC 131 | <34 | <41 | <43 | <

<DL = Below the detection limit (value specified).

— Hvad teenker du om udeluftniveauet?

— Teenker du, at der er et betydende
poreluftbidrag?

— Teenker du, at det er sandsynligt at
poreluftforureningen bidrager med >0,13

Hg/m?3?

100

[0s)
o

—— Now.
O Smoking

D
o

Ny
o

Percentile (%)

{50%: 0.66 pg/m3
. /| 50%: 2.7 pg/m3

0,01 0,1 1 10 100
Benzene (ug/m?3)
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Spgrgsmal 5 @

e De nye baggrundsniveauer kan bruges som "malestok” ift. vores

Vu r‘deringer (f.ekS. I november): TABLE4.1.Summaryatiicsforoutdoorand indoorVNovember2015).
- Pa en olieforurenet lokalitet er der malt F—— i nd b AR
- 2,2 ug/m3 benzen i indeklimaet og Touene 26 043 00 0a0 11 16 25 63
0,72 pg/m3 benzen i udeluften. COCTOaromatics 124 <010 027 057 045 057 066 12
. TVOC ) 128 <35 <40 <43 <43 . <44 <45 330
® Med Udgangspunkt I de nye gl:nc:;: 131 0,30 040 0,53 l(‘)géfi 1,1 25 17
baggrundsniveauer: s TG R T N R
C9/C10-aromatics 75 0,41 1,2 1,5 33 57 10 38
—_— Beboerne ryger |ndend¢r5. TVOC 131 <34 <41 <43 <46 120 300 2.100
<DL = Below the detection limit (value specified).
- Nu ser du i feltnoterne, at ejendommen S
har fastbraendselsfyr. ' A "
- Teenker du, at der er et betydende - " I B
poreluftbidrag? ER -
- Teenker du, at det er sandsynligt at - . b $ .
poreluftforureningen bidrager med 5 R @ N
>0,13 IJg/mB? f maj-17 aug-17 nov-17 feb-18
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Spgrgsmal 6 @

e Er der nogen af ovenstaende tilfeelde hvor vi godt tgr afvise, at

poreluftforureningen under boligen udggr en risiko for indeklimaet?

TABLE 4.1. Summary statistics for outdoor and indoor VOC Ieves (November 2015).

Spm. |Udeluft Indeluft |Bemarkning No, data T
1.1 0’53 0’67 - g::::::;alr 128 0,16 036 043 050 059 070 22
1.2 | 0,53 2,2 |- ylones I ot 05 07 10 15 20 4o
1.3 | 0,53 2,2 |Rygning indendgrs A A A A A AR R
1.4 0,72 2,2 |Rygning indendgrs 'é’;l’,f’z‘;’n:" o 0w 0w os ‘;fég 1o W

1 H oluene y s s y )
15 | 072 2, |FY9ningindenders e L IR AR AL B
aStbraendseISfyr TvVOoC 131 <34 | <41 | <43 | <46 120 300 | 2.100

<DL = Below the detection limit (value specified).

— Kan vi anvende den nye viden pro-aktivt? Kan man f.eks. tale om at det er
"dumt” at male benzen i indeklimaet pa en olieforurenet lokalitet, hvis man
ved at der ryges i boligen?

- Kan man bruge resultaterne til at opbygge sin konceptuelle forstaelse?

— Kan vi anvende "statistik-snak”? Kan man f.eks. bruge termer som
"overvejende sandsynligt” eller overvejende usandsynligt”?

Per Loll
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TVOC pa ORSA-rgr (indenfor) @

e Hvordan skal vi bruge et baggrundsniveau for TVOC, der ikke
er et tal, men en fordelingsfunktion?

e Og som er vaesentligt mindre end "de gamle”
baggrundsniveauer (2000-2008)... s

* Now.
° Maj Fraktiler Skennet
Antal Min. mMax. veer-
X Tek.Adm. 2, 2010 = | oz | s | e |
pg/m*
100 1000 10000 70 0-49 150 275 430 650
TVOC-konc. (ug/m3)

Per Loll
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Spgrgsmal 7-9

DM

e Pa en olieforurenet lokalitet har vi malt TVOC pa mellem 600 og
570.000 ug/m?3 i poreluften under gulvet (november).
e Det er en gammel forurening og
vi er ikke bekymrede for benzen.
e Myndigheden gnsker at vi maler
. o . .
poreluftforureningens pavirkning
direkte i boligens indeklima.
e Med udgangspunkt i de nye baggrundsniveauer:
- Teaenker du at der er stor risiko for at fa en - |
Ilfalsk pOS|t|V” Tvoc_mgllng | Indekllmaet? TABLE4.1.Summary|foroutdoorand |nd00rVNovember2015).
~  Teenker du, at en indeklimamaling for r— il
TVOC kan sige noget om poreluftbidraget? Tauene 2 | 043 050 080 11 16 26 &3
D b I tt d f t tt t ORSA Xylenes 128 0,18 053 0,78 1,0 1,5 2,0 4,0
— Du beslutter dig Tor at seette € "FOF  Noc 2 b | a0 a3 | <43 <ar 45 3%
op i ipdeklimaet. Tror du at du kommer til  gocorar Ty LA
at male et benzenindhold > ADK? _’Téfé:fg m___153___ﬁﬁi_"l%_i%_éi_Eﬁ__j%___i%
12 Per Loll ( Tvoc 131 <34 | <41 | <43 <46 120 300 21001
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=<DI_ = Below the detection limit (value specified).




Spgrgsmal 10 @

e Der er arstidsvariationer i udeluftkoncentrationen (benzen ude):

Outdoor air Bolig A Bolig B Bolig C
100 Aer ot s 25 25
90 Ve
80 ® No
< 70 o Ma o o o
g ! E E E
o 60 = > E
= = =
2 50 = = £
c =
@ < c 1=
O 40 g [ g
a 30 s 5 <
o 2 9
-] [-+]
20
10
0 %
1 10 ) ) ; ]
Benzene (ng/m?) aug-16 nov-16 feb-17 maj-17 aug-17 nov-17 feb-18 maj-18 aug-18 aug-16 nov-16 feb-17 maj-17 aug-17 nov-17 feb-18 maj-18 aug-18 au

e (Ca 75% af benzen i indeklimaet kommer udefra.

e Hvordan tager vi bedst hgjde for arstidsvariationerne?

Per Loll
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Spgrgsmal 11 @

e Variationer i udeluftkoncentrationen omkring boliger.

— 3 boliger med 4 positioner i udeluft (dobbeltbestemmelse).
- Sammenligning af gns. imellem positioner.

Bolig A

All data-sets Data-sets with values = 0,13 pg/m?
25 1005 et e ® . 1005 e
— 20 805 80
] w— w—
£ ) g
E 1,5 2z £0% 2 60%
b b
c
g g .. g ..
c 10 X = e T
] X O a
o o a
0,5 %
X
%
X 0%
0,0 1 10 100 1 10 100
aug-16 nov-16 feb-17 maj-17 aug-17 nov-17 feb-18 maj-18 aug-18 Mﬂ)quil'l Mﬂ)dMil'l

FIGURE 6.9. Distribution of the ratio between the maximum and the minimum walues (log
scale) of outdoor benzene concentrations for 6 different positioning combinations at the three

L gt residences; all data, N=273 (left) and data-sets with values above the analytical detection limit,
<A & N=226 (right).

- Det mest almindelige (50%-fraktil) er, at der er <20% forskel pa vaerdierne

rundt omkring huset, men i 6-11% af tilfaeldene er den ene position mere
end dobbelt sa hgj som den anden.

e Hvordan tager vi bedst hgjde for forskelle omkring boligerne?

14 Per Loll
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Afsluttende spgrgsmal @

e Nu har vi faet noget ny viden/nogle facts pa bordet.
— Har du lettest ved at fa gje pa hvor besvaerligt det bliver med den nye viden,
— eller ser du mulighederne i den nye viden?

Ser du osten eller hullerne?

Per Loll
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